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 ملخص:ال

شحات من خلال تحليل نطققة بمالحرارة  اتالتغير في درجاتجاهات يهدف البحث إلى تحليل 
للكشف عن التغيرات الموجبة والسالبة  ؛البيانات الفصلية والسنطوية لدرجة الحرارة الصغرى والعظمى والجافة

وذلك بتوظيف التحليل الإحصائي باستخدام الفروق المجمعة ؛ نطققة الدراسةبمفي درجة الحرارة 
Cumulated Sumsواختبار ،( :T-t test) على البسيط، ودلت نتائج الدراسة ، والانحدار الخقي

وجود اتجاه حراري موجب في درجة الحرارة الصغرى والعظمى والجافة في منطققة شحات على مستوى دلالة 
يتماشى مع التغيرات المنطاخية في منطققة حوض البحر المتوسط، مع ظهور  (،1010) إحصائية أقل من

 إحصائية0دون دلالة  الحرارة اتدرج فياتجاهات نحو الزيادة 
شمال شرق ، الفروق المجمعة، الانحدار الخقي البسيط، منطققة شحات ،تحليل الاتجاه ة:مفتاحيالكلمات ال

 0ليبيا
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Abstract: 

The research aims to analyze the change in temperature in Shahat 

area by analysis monthly seasonal, and annual data for the minimum and 

maximum temperature to detect positive and negative changes in 

temperature trends in the study area by employing statistical analysis 

using Cumulated Sums, T-test, and regression Simple linear analysis. 

The results of the study indicated the presence of a positive thermal trend 

in the minimum, maximum and dry temperatures in the Shahat area at a 

level of statistical significance less than 0.05, consistent with climate 

changes in the Mediterranean basin area, with trends towards increase in 

temperature without statistical significance. 
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 المقدمة:
خلال  متزايدا   اهتماما   global warmingشهد موضوع الاحترار العالمي 

من قبل الأفراد الباحثين والمنطظمات والهيئات المنطاخية والبيئية  وعالميا   السنطوات الأخيرة محليا  
والقرق  الأساليب التي تعتمد على حيث تم إدخال التقنطيات والنطماذج التنطبؤية ؛والمائية

حصائية والرياضية لفهم ودراسة العنطاصر المنطاخية وسلوكها المستقبلي من أجل وضع الإ
نذار المبكر وبنطاء الخقط التنطموية على أسس علمية متقورة تساعد في التقليل استراتيجيات الإ

وراحة الإنسان واستهلاك القاقة، من آثار التغير المنطاخي على الإنتاج الزراعي والموارد المائية 
فقد شهد منطاخها الحديث خلال القرن  ؛وغيرها، وليبيا لم تكن بعيدة عن التغيرات المنطاخية

فتزايد المعدلات السنطوية والفصلية  ة،في عنطاصره مقارنة بالفترات المنطاخية الماضي العشرين تغيرا  
 ،ادة حدة وتكرار العواصف الغباريةوتنطاقص معدلات الأمقار، وزي ،والشهرية لدرجة الحرارة
ومنطاخها  ،من ندرة المياهليبيا تعاني  ها؛ حيثلدليل على تغير منطاخ ؛والفيضانات السريعة
الذي يستلزم وضع استراتيجيات منطاخية وطنطية للتعامل مع التغيرات  ؛الجاف وشبة الجاف

اخي نطوخقط التكيف في ظل هشاشة النطظم البيئية المحلية، وبالتالي أصبح التغير الم ،المنطاخية
رجع هذه التغيرات في درجة الحرارة إلى وت  ، فيهايهدد التنطوع البيئي والحيوي  اواقع افي ليبيا أمر 

وأهمها غاز ثاني  ،توسع وتنطوع النطشاط البشري وزيادة نسب الغازات الدفيئة في الغلاف الجوي
نطاخي بأنه % من الزيادة في درجة الحرارة، ويعرف91كسيد الكربون، المسؤول عن أ

ُ
 :التغير الم

للغلاف الجوي والظواهر الجوية المرتبقة بها، مثل:  التغير الذي طرأ على الدورة العامة
 نتيجة لظاهرة الاحتباس؛ والجفاف والفيضانات، وغيرها الأعاصير والمنطخفضات الجوية

حيث تقع ليبيا ضمن المنطاطق التي شهدت  ؛(507، 500، ص0117دة، )شحا0الحراري
 وبمعدل ،0877-0881مْ عن معدلاتها في 000يصل في معدلات درجة الحرارة  اتزايد

الزيادة مْ في منطققة حوض البحر المتوسط، ومن المحتمل أن تصل 105تزايد سنطوي بلغ بنطحو 
 0011مْ بحلول عام 508نحو إلى أن تصل و  0141مْ بحلول عام 000درجة الحرارة نحو في 

(https://south. euneighbours.eu/ ) 

 :بحثــ أهمية ال
تكمن أهمية البحث في أهمية الدراسات المنطاخية في عمليات التخقيط للتنطمية الشاملة 
والتخقيط الحضري في ظل ظروف التغير المنطاخي، وخاصة مع زيادة درجة الحرارة العالمية 
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مما يساعد واضع القرار السياسي في ربط مشاريع  ؛ة المحلية الهشةيوانعكاسها على النطظم البيئ
 كانية بعنطاصر المنطاخ في المستقبل0 التنطمية الم

  :بحثــ مشكلة ال
 تحاول الدارسة الإجابة عن التساؤلات الآتية:

الحرارة السنطوية )الصغرى والعظمى والجافة( بمنطققة  اتدرج اتـ هل يمكن تحليل اتجاه0
 ؟0101 -0791 للمدةشحات 

لدرجة الحرارة الصغرى في المعدلات الفصلية أو النطقصان ـ هل هنطاك اتجاه نحو الزيادة 0
 ؟0101 -0791 للمدة والعظمى والجافة في منطققة الدراسة

ـ هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية في تغير المتوسقات الفصلية والسنطوية لدرجة الحرارة 5
 ؟0101 -0791الصغرى والعظمى والجافة بمنطققة شحات للفترة 

 :بحثــ فرضيات ال
رارة السنطوية )الصغرى والعظمى والجافة( بمنطققة شحات الح اتدرج اتـ يمكن تحليل اتجاه0

 01010 -0791 للمدة
في المعدلات الفصلية لدرجة الحرارة الصغرى أو النطقصان نحو الزيادة  اتـ هنطاك اتجاه0

 ؟0101 -0791 للمدة والعظمى والجافة في منطققة الدراسة
ـ توجد فروق ذات دلالة إحصائية في تغير المتوسقات الفصلية والسنطوية لدرجة الحرارة 5

 01010 -0791 للمدةالصغرى والعظمى والجافة بمنطققة شحات 
 :بحثــ أهداف ال

الصغرى والعظمى والجافة والفصلية ـ الكشف عن اتجاهات التغير في درجة الحرارة السنطوية 0
 01010-0791 للمدةبمنطققة الدراسة 

السنطوية حصائية في تحليل معنطوية الفروق في متوسقات درجة الحرارة ـ توظيف التقنطيات الإ0
 الفصلية الصغرى والعظمى والجافة في منطققة شحات0و 

 ــ موقع منطقة الدراسة:
 ذاتمحقة شحات  وتتمثل في ،بلدية شحاتتقع منطققة الدراسة ضمن الحدود الإدارية ل    

شمالا ،  49`.32°في نققة تقاطع دائرة عرض فلكيا التي تقع و  (60106الرقم الدولي )



 

 

 في منطقة شحات بشمال شرق ليبيا تحليل اتجاهات درجات الحرارة

 م 0101 - 0791 مدةلل

 

https://journal.su.edu.ly/index.php/jlgs                      Email: jlgs@su.edu.ly 

 
115 

 ،ةالمركز الوطني للأرصاد الجويم )600على ارتفاع  (0)الشكل 51` .21°وخط طول 
 0(0ص ،0105

 .الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة (1) الشكل 

 
 (00، ص0789اعتمادا على )الأطلس الوطني، Arc Map GIS 10.8 الباحث باستخدام برنامج  المصدر:

 ــ الدراسات السابقة:
المحلية والإقليمية والعالمية التي اهتمت بدراسة التغير في  من الدراساتتوجد العديد 

نطاخ بقرق وأساليب إحصائية متعددة، ومن أبرز هذه الدراسات الآتي:
ُ
 اتجاه عنطاصر الم

لدرجة الحرارة الصغرى واتجاهاتها العامة بمنطققة  التحليل الجغرافي (2222 دراسة )سليم، -
لتحليل اتجاهات التغيرات في درجة الحرارة الصغرى السنطوية  ،0101-0701بنطغازي للفترة 

والفصلية بمنطققة بنطغازي اعتمادا على تحليل المعدلات الشهرية باستخدام تحليل الانحدار 
هات واضحة لزيادة درجة الحرارة ، وأظهرت النطتائج وجود اتجاtالخقي البسيط واختبار

حيث كانت الزيادة  ؛10110الصغرى السنطوية عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من 
مْ في حين سجلت المعدلات الفصلية زيادة في المعدلات الفصلية لدرجة الحرارة 10894
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مْ 000-10659في جميع فصول السنطة بين  10110الصغرى ذات دلالة إحصائية أقل من 
 01010-0780الفترة الثانية من الدراسة لصالح 

 ؛ حيثبعنطوان الاتجاهات العامة لدرجة الحرارة في منطققة سرت( 2212 دراسة )سليم، -
باستخدامه أساليب إحصائية للكشف عن اتجاه ؛ وذلك استخدم الباحث المنطهج الإحصائي

منطها الانحدار الخقي البسيط، والفروقات المجمعة، والمتوسقات  ؛التغير في عنطاصر المنطاخ
، وخلصت الدراسات إلى ظهور اتجاهات شهرية وفصلية وسنطوية وغيرها tواختبارالمتحركة، 

 0 1010 -10110للزيادة في درجة الحرارة عنطد مستوى دلالة إحصائية تتراوح بين 
 مْ  1.4معدلات درجة الحرارة بمقدارأشار إلى احتمال تزايد  (Jason, 2008دراسة ) -

مْ في منطققة الشرق الأوسط أواخر القرن العشرين0 مع تنطاقص  4نحوفي منطتصف القرن، و 
الأمر الذي سيزيد من تدهور مساحة  ؛الأمقار، بسبب تغير مسارات المنطخفضات الجوية

 وزيادة طول موسم الجفاف، وتنطاقص موسم الرعي0  ،الأراضي الزراعية البعلية
العظمى الزيادة المحتملة في درجة الحرارة  الذي أوضح بأن (Karas, 2007دراسة ) -

مْ في منطققة حوض البحر المتوسط، وسيزداد الجفاف عن  4ستصل إلى  0011عام  بحلول
 معدلاته تكرارا وحدة؛ نتيجة زيادة التبخر0 

 :بحثال ــ منهجية 
اعتمدت الدراسة على المنطهج التاريخي والوصفي والتحليلي الكمي وصولا إلى تحديد 

 الدراسة على الآتي:  واعتمدتالاتجاهات العامة لدرجة الحرارة في منطققة شحات، 
 أ. البيانات المستخدمة:

اعتمدت الدراسة على البيانات المنطاخية المتمثلـة في المتوسـقات الشـهرية لدرجـة الحـرارة 
 0الصغرى والعظمى والجافة

  مصادر البيانات: -ب
 0 0111-0791، للمدة ، طرابلسةـ المركز الوطني للأرصاد الجوي0
 climate Engineمنطصـة ــ البيانــات المنطاخيـة عــن درجــة الحـرارة الصــغرى والعظمــى في 0

 01010-0110للمدة  Terra Climateبواسقة القمر
 والدراسات ذات الصلة بموضوع الدراسة0 ـ الكتب والنطشرات والتقارير والبحوث5
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تجا  العا  لدرةة الحرار  في منطقة الا الأساليب الإحصائية المتبعة في تحليلج ـ 
 شحات:

في درجات الحرارة  التغيرفي تحليل اتجاهات حصائية الدراسة بعض القرق الإ تاعتمد
 أهمها:و  ،في منطققة شحات

 :Cumulated Sumsالمتجمعة )التراكمية(  الفروقاتــــــ 
 اأو تجميعيـــ اميـــوالـــتي  ثـــل منطحـــ  تراك ،وظفـــت الدراســـة منطحنطيـــات الفـــروق التراكميـــة

لاتجـــاه زيـــادة أو اد مـــن تأكـــلعـــن وســـقها الحســـا  ل درجـــة الحـــرارةبيانـــات لانحـــراف القـــيم أو 
 0حول المتوسطالبيانات أو تذبذب  انقصان

 T(t-test:) ــــــ اختبار
للكشــف عــن معنطويــة الفــروق في المتوســقات الحراريــة في T اختبــاراعتمــدت الدراســة 

بعــد الصــغرى والعظمــى والجافــة  والفصــلية لدرجــة الحــرارة للمعــدلات الســنطويةمنطققــة شــحات 
-0776، والثانيـــــــة 0774-0791الأولى تقســـــــيم فـــــــترة الدراســـــــة إلى فترتـــــــين متتـــــــاليتين، 

 مـدةوذلـك مـن أجـل تحديـد الاتجـاه لكـل سنطة المقارنة بينطهما،  0770واعتبار سنطة ، 0101
 0(SPSS.v.26باستخدام حزمة التحليل الإحصائي ) زمنطية زيادة  أو نقصان ا

  :Simple Regression ــــــ تحليل الانحدار البسيط:
صــدق الاتجــاه  لتوضــيح  (SPSS.v.26البحــث حزمــة التحليــل الإحصــائي ) وظــف

ـــ 0791 مــدةفي منطققــة الدراســة لل الحــرارة الصــغرى والعظمــى والجافــة اتالعــام  في تغــير درجــ
، ودرجة الحرارة السنطوية والفصلية متغيرا تابعا0 0101  على اعتبار الزمن متغيرا  مستقلا 

 :: اتجاهات التغير في درةة الحرار  السنوية في منطقة شحاتأولاا 
التغير في درجة الحرارة السنطوية أظهرت نتائج التحليل الإحصائي اتجاهات ملحوظة في 

 الصغرى والعظمى والجافة في منطققة الدراسة يمكن تفصيلها في الآتي:
 أ: اتجاهات التغير في درةة الحرار  السنوية الصغرى:

 ـ الفروقات المجمعة والمتوسطات المتحركة:1
واضحا ( اتجاها 0)الشكل أظهرت منطحنطيات الفروقات التراكمية والمتوسقات المتحركة

 واستمر حتى 0779رارة الصغرى من سنطة ـــــــلا في المعدلات السنطوية لدرجة الحـــــــللزيادة متواص
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 01010نهاية سنطة 

 : الفروقات التراكمية والمتوسطات المتحركة لدرةة الحرار  السنوية الصغرى 2الشكل
 2222-1722  مدفي منطقة شحات لل

  
 climateمنطصة  ،، بيانات غير منطشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتماد الباحثان المصدر:

Engine بواسقة القمرTerra Climate0 

 ـ الانحدار الخطي البسيط لدرةة الحرار  السنوية الصغرى:2
-Kolmogorovسميرنوف -تم إجراء تحليل التوزيع القبيعي كولموغوروف     

Smirnov  ة الصغرى وكانت النطتائج تتبع التوزيع القبيعي عنطد مستوى لبيانات درجة الحرار
معنطوية كانت  Shapiro-Wilk، في حين أظهر تحليل شيبرو 10011دلالة إحصائية 

(، 5(، و)الشكل0) الجدول  spss، وأظهرت نتائج تحليل الانحدار باستخدام10708نحو 
لدرجة الحرارة الصغرى في  (0 ت دل على زيادة المعدل السنطويbوجود قيم ا موجبة للتغير)

 10105( b، وكانت قيمة )10110منطققة شحات عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من 
 0 10011وبلغت نسبة التباين المفسر نحو 

 : الانحدار الخطي للمعدل السنوي لدرةة الحرار 1الجدول
 .2222 - 1722  مدللفي منطقة شحات 

 درةة الحرار 
 ) ْ( 

(b) 
 معامل الانحدار

 Tقيمة 
(sig مستوى الدلالة )

 الإحصائية
(R2) 

 نسبة التباين المفسر
 10011 10110 50478 0131. الصغرى
 10007 10111 90888 10151 العظمى
 10596 10111 00441 10109 الجافة

 SPSS0إعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر: 
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 t (t-test:)اختبار ـ 3
الأولى ة الدراسة في كل محقة الدراسة لفترتين زمنطيتين مختلفتين: مدتم تقسيم 

، للكشف عن الفروق بين المتوسقات 0101-0776، والثانية: 0791-0774
ديد ما إذا كانت  الحسابية في المعدلات السنطوية لدرجة الحرارة الصغرى والعظمى والجافة، وتح 

على أن هنطاك فروق ا في المعدل  tختبارهنطاك فروقٍ ذات دلالة إحصائية، حيت دلت نتائج ا
السنطوي لدرجة الحرارة الصغرى بين فترتي الدراسة لصالح الفترة الثانية عنطد مستوى دلالة 

مْ، حيث كان متوسط درجة الحرارة نحو 10407فكان الفرق نحو ،10110إحصائية أقل من 
مْ 000864غرى نحومْ خلال الفترة الأولى في حين بلغ متوسط درجة الحرارة الص000410

النطتائج صدق اتجاه درجة لتؤكد (، 0)الجدول 0101-0776للفترة الثانية من الدراسة 
والدولية في منطققة  الإقليميةالحرارة الصغرى السنطوية نحو الزيادة متماشيا مع التغيرات المنطاخية 

 حوض البحر المتوسط0
 الانحدار الخطي للمعدل السنوي لدرةة الحرار  الصغرى والعظمى (3) الشكل

 .2222- 1722  مدللفي منطقة شحات 

   
 SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر: 

  .بين فترتي الدراسة الفروق في المتوسطات الحسابية لدرةة الحرار  السنوية (2) الجدول
درةة 

المتوسط السنوي لدرةة  فتر  الدراسة الحرار  )ْ (
 الحرار  السنوية )ْ (

 قيمة
(T) 

درةات 
 الحرية

مستوى الدلالة 
 الإحصائية

فرق 
 المتوسط

 الصغرى
 10111 48 40509 000410 1774-1722الأولى 

 مْ 10407
 10111 49064 40509 000864 2222-1771الثانية 

 العظمى
 10498 48 60090 000506 1774-1722الأولى 

 مْ 1080
 10498 49089 60090 000056 2222-1771الثانية 

 الجافة
 10111 48 40905 060041 1774-1722الأولى 

 مْ 10018
 10111 49097 40905 090148 2222-1771الثانية 

 SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر:
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 السنوية العظمى:ب: اتجاهات التغير في درةة الحرار  
 ـ الفروقات المجمعة والمتوسطات المتحركة:1

( اتجاها واضحا للزيادة متواصلا في 4بينطت منطحنطيات الفروقات التراكمية )الشكل
المعدلات السنطوية لدرجة الحرارة العظمى بداية من تسعينطيات القرن الماضي وبشكل مستمر 

من سبعينطيات القرن في منطحنطيات  ، في حين كانت الاتجاه بداية0101حتى نهاية سنطة 
 المتوسقات المتحركة0

 ـ الانحدار الخطي البسيط لدرةة الحرار  السنوية العظمى:2
-Kolmogorovسميرنوف  -تم إجراء تحليل التوزيع القبيعي كولموغوروف

Smirnov  لبيانات درجة الحرارة العظمى وكانت النطتائج تتبع التوزيع القبيعي عنطد مستوى
معنطوية عنطد  Shapiro-Wilkفي حين أظهر توزيع شيبرو  10011صائية دلالة إح
موجبة  (، وجود قيمٍ 5(، و)الشكل0)الجدولالانحداروحيث بينطت نتائج تحليل  10408

(0 ت دل على زيادة المعدل السنطوي لدرجة الحرارة العظمى في منطققة شحات عنطد bللتغير)
وبلغت نسبة التباين  10151( bقيمة )، وكانت 10110مستوى دلالة إحصائية أقل من 

 حراري في منطققة الدراسة0  ، مما يدل على وجود اتجاه10007المفسر نحو 

 الفروقات التراكمية والمتوسطات المتحركة لدرةة الحرار  السنوية العظمى  (4) الشكل
 .2222-1722  مدفي منطقة شحات لل

  
 climateمنطصة  ،، بيانات غير منطشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتماد الباحثان المصدر:

Engine بواسقة القمرTerra Climate0 
 t (t-test:)اختبار ـ 3

فروق ا في المعدل السنطوي لدرجة الحرارة العظمى السنطوية بين فترتي  tأظهر نتائج اختبار    
عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من  0101-0776الدراسة لصالح الفترة الثانية 
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لتُظهر و (، 0مْ، )الجدول1080فروق المتوسط في درجة الحرارة الجافة نحو  ت، فكان10110
 لسنطوي لدرجة الحرارة العظمى في منطققة الدراسةالنطتائج اتجاها  حراريا  موجبا في المتوسط ا

 ج: اتجاهات التغير في درةة الحرار  السنوية الجافة:
 ـ الفروقات المجمعة والمتوسطات المتحركة:1

( إلى وجود اتجاه واضح للزيادة 0أشارت منطحنطيات الفروقات التراكمية )الشكل
اية من تسعينطيات القرن الماضي متواصلا في المعدلات السنطوية لدرجة الحرارة العظمى بد

في  0115، في حين كان الاتجاه بداية من سنطة 0101وبشكل مستمر حتى نهاية سنطة 
 منطحنطيات المتوسقات المتحركة0

 الفروقات التراكمية والمتوسطات المتحركة لدرةة الحرار  السنوية الجافة  (5) الشكل
 .2222-1722  مدفي منطقة شحات لل

  
 climateمنطصة  ،، بيانات غير منطشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتماد الباحثان المصدر: 

Engine بواسقة القمرTerra Climate0 

 ـ الانحدار الخطي البسيط لدرةة الحرار  السنوية الجافة:2
-Kolmogorovسميرنوف -تم إجراء تحليل التوزيع القبيعي كولموغوروف

Smirnov  لبيانات درجة الحرارة الجافة وكانت النطتائج تتبع التوزيع القبيعي عنطد مستوى
، 10090معنطوية عنطد Shapiro-Wilk، وأظهر تحليل شيبرو 10011دلالة إحصائية

بذلك تتبع بيانات درجة الحرارة التوزيع القبيعي، فقد أشارت نتائج تحليل الانحدار 
(0 ت دل على زيادة bوجود قيم موجبة للتغير) (،6(، و)الشكل0) الجدول  spssباستخدام

المعدل السنطوي لدرجة الحرارة الجافة في منطققة شحات عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من 
 0 10011وبلغت نسبة التباين المفسر نحو  10105( b، وكانت قيمة )10110
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 الانحدار الخطي للمعدل السنوي لدرةة الحرار  الجافة (1) الشكل
 .2222- 1722  مدللفي منطقة شحات  

 
 SPSS: إعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام لمصدرا                    

 t (t-test:)اختبار ـ 3
على أن هنطاك فروق ا في المعدل السنطوي لدرجة الحرارة الجافة بين  tدلت نتائج اختبار

، فكانت الفروق  10110فترتي الدراسة لصالح الفترة الثانية عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل 
حيث كان متوسط درجة الحرارة نحو   2.520بين فترتي في درجة الحرارة الجافة نحو 

 مدةمْ لل090148وسط درجة الحرارة الصغرى نحوالأولى في حين بلغ مت مدةمْ لل060041
كد النطتائج وجود اتجاه لتغير درجة ؤ لت(، 0)الجدول 0101-0776الثانية من الدراسة 

 الحرارة السنطوية الصغرى والعظمى والجافة نحو الزيادة في منطققة شحات في شمال شرق ليبيا0
 شحات: ثانيا: اتجاهات التغير في درةة الحرار  الفصلية في منطقة

أظهرت نتائج التحليل الإحصائي اتجاهات واضحة للتغير في درجة الحرارة الفصلية 
 الصغرى والعظمى والجافة في منطققة الدراسة يمكن تفصيلها في الآتي:
 أ: اتجاهات التغير في درةة الحرار  الفصلية الصغرى:

 ـ الفروقات المجمعة:1
متباينطة للزيادة في المعدلات درجات ( 9أظهرت منطحنطيات الفروقات التراكمية )الشكل

كان الاتجاه واضحا نحو تزايد درجة الحرارة الصغرى في فصل و الفصلية لدرجة الحرارة الصغرى، 
، في حين كانت بداية 0101الخريف بداية من عقد التسعينطيات واستمر حتى نهاية سنطة 
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الزيادة فكانت واضحة  في فصل الشتاء، أما 0101إلى سنطة  0118التغير نحو الزيادة من 
، وأخيرا أظهر فصل الصيف اتجاها نحو الزيادة بشكل 0101-0779في فصل الربيع منطذ 

 (0   9)الشكل 0101-0775ملحوظ اعتبارا من سنطة 

 : الفروقات التراكمية لدرةة الحرار  الفصلية الصغرى في منطقة شحات 2الشكل
 .2222-1722  مدلل

 
 climateمنطصة  ،، بيانات غير منطشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتماد الباحثان المصدر:

Engine بواسقة القمرTerra Climate 

 ـ الانحدار الخطي البسيط:2
-Kolmogorovسميرنوف  -تم إجراء تحليل التوزيع القبيعي كولموغوروف

Smirnov  وشيبروShapiro-Wilk  لبيانات درجة الحرارة الصغرى الفصلية، وكانت
عنطد مستوى دلالة  النطتائج تشير إلى أن بيانات درجة الحرارة الصغرى تتبع التوزيع القبيعي

، في جميع الفصول؛ لذلك استخدمت الدراسة الاختبارات 1010من  إحصائية أكبر
(، وجود قيم 8(، و)الشكل5)الجدولحيث بينطت نتائج تحليل الانحدار  ؛الإحصائية المعلمية

(0 ت دل على زيادة المعدل الفصلي لدرجة الحرارة الصغرى في منطققة شحات bموجبة للتغير)
( b، في فصلي الخريف والصيف وكانت قيمة )1010عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من 

على التوالي  10009، و10051، وبلغت نسبة التباين المفسر نحو 10150و 10109بين 
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ين أظهر فصل الشتاء قيما سالبة تدل على التنطاقص دون دلالة إحصائية، وأخيرا في ح
( في فصل الربيع لتدل على تزايد درجة الحرارة bأظهرت نتائج الانحدار قيم ا موجبة للتغير)

 (0 5)الجدول 10080، فكانت 1010الفصلية الصغرى دون دلالة احصائية عنطد مستوى 

 لدرةة الحرار  الصغرى فصليللمعدل الالانحدار الخطي  (3) الجدول
 .2222- 1722  من مدفي منطقة شحات لل

 الفصول
 معامل الانحدار

(b) 
 Tقيمة 

 مستوى الدلالة الإحصائية
(sig) 

 نسبة التباين المفسر
(R2) 

 10051 10117 00914 10109 فصل الخريف
 10100 10514 00141 -10116 فصل الشتاء
 10156 10080 00509 10101 فصل الربيع
 10009 10111 90575 10150 فصل الصيف

 SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر:

 t (t-test:)اختبار ـ 3
على أن هنطاك فروق ا في المعدل السنطوي لدرجة الحرارة الصغرى بين  tبينطت نتائج اختبار

فترتي الدراسة لصالح الفترة الثانية في جميع الفصول فكان عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من 
مْ، في 1076 – 10406 ، في فصلي الخريف والصيف وتراوحت الفروق بين نحو1010

شتاء والربيع دون دلالة إحصائية فكانت الفروق حين كان الاتجاه نحو الزيادة في فصلي ال
(، 4)الجدول مْ 10544- 10164بين  0101-0776من الدراسة لصالح الفترة الثانية 

كد النطتائج على صدق اتجاه درجة الحرارة الصغرى الفصلية نحو الزيادة متماشيا مع التغيرات ؤ لت
 المنطاخية في منطققة حوض البحر المتوسط0

 الانحدار الخطي للمعدل الفصلي لدرةة الحرار  الصغرى (0) الشكل
 .2222- 1722  مدفي منطقة شحات لل
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 SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر:  

 الفروق في المتوسطات الحسابية للمعدل الفصلي لدرةة الحرار  الصغرى  (4) الجدول
  .2222-1771، 1774-1722الدراسة في منطقة شحات بين فترتي 

المتوسط الفصلي لدرةة  فتر  الدراسة الفصول
 الحرار  الصغرى

 قيمة
(T) 

درةات 
 الحرية

مستوى الدلالة 
 فرق المتوسط الإحصائية

فصل 
 الخريف

 10100 48 00005 050081 1774-1722الأولى 
2.451 ْ  

 10100 49071 00005 050956 2222-1771الثانية 
فصل 
 الشتاء

 10908 48 10547 6011 1774-1722الأولى 
2.214 ْ  

 10908 44000 10547 60164 2222-1771الثانية 
فصل 
 الربيع

 10019 48 00645 70441 1774-1722الأولى 
2.344 ْ  

 10019 49071 00645 70984 2222-1771الثانية 
فصل 
 الصيف

 10110 48 90709 060896 1774-1722الأولى 
2.71  

 10110 49097 90709 090856 2222-1771الثانية 
 SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر:

 ب: اتجاهات التغير في درةة الحرار  الفصلية العظمى:
 ـ الفروقات المجمعة:1

دلت منطحنطيات الفروقات التراكمية على وجود اتجاه للزيادة بشكل متواصل في 
وبشكل  0775الفصلية لدرجة الحرارة العظمى في فصلي الشتاء والصيف من المعدلات 

- 0771، في حين كان الاتجاه في الخريف بداية من سنطة 0101مستمر حتى نهاية سنطة 
0 00101 أما الزيادة في فصل الربيع فكانت من نهاية عقد التسعينطيات حتى سنطة 0101

المعدلات الفصلية لدرجة الحرارة العظمى نحو وبذلك يعد عقد التسعينطيات بداية التغير في 
 (70الزيادة في منطققة شحات )الشكل
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 الفروقات التراكمية لدرةة الحرار  الفصلية العظمى (7) الشكل

 .2222-1722 مد في منطقة شحات لل

 
 climateمنطصة  ،، بيانات غير منطشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتماد الباحثان المصدر:

Engine بواسقة القمرTerra Climate0 

 ـ الانحدار الخطي البسيط:2
أظهر تحليل التوزيع القبيعي لبيانات درجة الحرارة العظمى الفصلية أنها تتبع التوزيع 

، في جميع الفصول، وكما أشارت نتائج 1010من  القبيعي عنطد مستوى دلالة إحصائية أكبر
( في جميع b(، إلى وجود قيم موجبة للتغير)01(، و)الشكل0) الجدولتحليل الانحدار

الفصول لت دل على زيادة المعدل الفصلي لدرجة الحرارة العظمى في منطققة شحات عنطد 
، في فصول الخريف والربيع والصيف وكانت قيمة 10110مستوى دلالة إحصائية أقل من 

(b بين )في 10475، و10165، وبلغت نسبة التباين المفسر بين 10141 – 10151 ،
حين كان الاتجاه نحو الزيادة دون دلالة إحصائية في فصل الشتاء، مع ذلك فإن تكرار الاتجاه 

 نحو الزيادة في باقي الفصول يدل على وجود اتجاه حراري في منطققة الدراسة0 
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 لدرةة الحرار  العظمى فصليلمعدل الالانحدار الخطي ل (5) الجدول
 .2222- 1722 مد في منطقة شحات لل

 الفصول
(b) 

 معامل الانحدار
 Tقيمة 

(sig مستوى الدلالة )
 الإحصائية

(R2) 
 نسبة التباين المفسر

 10565 10110 00085 10158 فصل الخريف
 10165 10190 00808 10100 فصل الشتاء
 10156 10110 50616 10151 فصل الربيع
 10475 10110 60719 10141 فصل الصيف

 SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر: 

 الانحدار الخطي للمعدل الفصلي لدرةة الحرار  العظمى (12) الشكل
 .2222- 1722مد  في منطقة شحات لل

  

  
 SPSS: إعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام المصدر

 t (t-test:)اختبار ـ 3
في المعدل الفصلي لدرجة الحرارة العظمى بين فترتي الدراسة  وجود فروق tبين اختبار

، في جميع 1010عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من  0101-0776لصالح الفترة الثانية 
مْ، في فصل الشتاء 10400الفصول فكانت الفروق في المتوسط لدرجة الحرارة العظمى بين 
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ائج اتجاها  حراريا  موجبا في المتوسط لتُظهر النطتو (، 6مْ في فصل الصيف )الجدول00006و
الفصلي لدرجة الحرارة العظمى في منطققة شحات مما يؤكد صدق اتجاهات التغير في درجة 

 الحرارة نحو الزيادة في شمال شرق ليبيا0

 الفروق في المتوسطات الحسابية للمعدل الفصلي لدرةة الحرار  العظمى (1) الجدول
  2222-1771، 1774-1722في منطقة شحات بين فترتي الدراسة  

 فتر  الدراسة الفصول
المتوسط الفصلي 

 لدرةة الحرار  العظمى
 قيمة

(T) 
درةات 
 الحرية

مستوى الدلالة 
 الإحصائية

فرق 
 المتوسط

فصل 
 الخريف

 10110 48 50879 000781 1774-1722الأولى 
2.71 ْ  

 10110 45010 50879 050871 2222-1771الثانية 

 فصل الشتاء
 10100 48 00586 050970 1774-1722الأولى 

2.452 ْ  
 10100 46065 00586 040044 2222-1771الثانية 

 فصل الربيع
 10119 48 00845 010570 1774-1722الأولى 

2.232 ْ  
 10119 49071 00845 000004 2222-1771الثانية 

فصل 
 الصيف

 10110 48 60607 080000 1774-1722الأولى 
1.151  

 10110 59090 60607 070068 2222-1771الثانية 

 SPSS: إعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام المصدر

 ج: اتجاهات التغير في درةة الحرار  السنوية الجافة:
 ـ الفروقات المجمعة:1

أوضحت منطحنطيات الفروقات التراكمية وجود اتجاهات واضحة للزيادة في المعدلات 
الفصلية لدرجة الحرارة الجافة بداية من تسعينطيات القرن الماضي وبشكل مستمر حتى نهاية 

في فصل  0118حين كان الاتجاه بداية من سنطة في ، في فصل الخريف، 0101سنطة 
أما بداية التغير في فصل الصيف فكانت منطذ سنطة  ،في فصل الربيع 0119الشتاء، ومن

 (000)الشكل 0101 -0114
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 الفروقات التراكمية لدرةة الحرار  الفصلية العظمى (11) الشكل

 .2222- 1722  مدللفي منطقة شحات 

 
 climateمنطصة  ،، بيانات غير منطشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجويا اعتماد الباحثان: المصدر

Engine بواسقة القمرTerra Climate0 

 ـ الانحدار الخطي البسيط لدرةة الحرار  السنوية الجافة:2
تبين عنطد إجراء تحليل التوزيع القبيعي لبيانات درجة الحرارة الجافة أنها تتبع التوزيع 

الانحدار نتائج تحليل  ، كما أشارت1010القبيعي عنطد مستوى دلالة إحصائية أكبر من 
(0 ت دل على زيادة bموجبة للتغير) (، وجود قيم00(، و)الشكل9)الجدول  spssباستخدام

المعدل الفصلي لدرجة الحرارة الجافة في منطققة شحات عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من 
ل باستثنطاء فصل الشتاء الذي أظهر اتجاها للزيادة ولكن دون دلالة و ، في جميع الفص1010

وبلغت نسبة التباين المفسر بين  10150-10110( بين bوكانت قيمة ) إحصائية،
10110-10404 0 
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 الانحدار الخطي للمعدل السنوي لدرةة الحرار  الجافة (2) الجدول
 .2222- 1722  من مدفي منطقة شحات لل

 الفصول
(b) 

 Tقيمة  معامل الانحدار
(sig مستوى الدلالة )

 الإحصائية
(R2) 

 المفسر نسبة التباين
 10056 10110 50887 10106 فصل الخريف
 10110 10816 10049 10110 فصل الشتاء
 10179 10106 00070 10108 فصل الربيع
 10404 10110 60115 10150 فصل الصيف

 SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر:

 .الحرار  الجافة في منطقة شحاتالانحدار الخطي للمعدل السنوي لدرةة ( 12) الشكل

  

  
 SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر:

 t (t-test:)اختبار ـ 3
على أن هنطاك فروق ا في المعدل الفصلي لدرجة الحرارة الجافة بين  tأظهرت نتائج اختبار

في فصلي الخريف  1010فترتي الدراسة لصالح الفترة الثانية عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل 
في فصل  م10618في درجة الحرارة الجافة نحو  الفترتينوالصيف، وكانت الفروق بين 

 كانت الفروق غير معنطوية في فصلي الشتاء مْ في فصل الصيف، في حين10708الخريف، و
 مْ في فصل الربيع 10584م في فصل الشتاء و10096والربيع حيث كانت الفروق نحو 
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كد النطتائج وجود اتجاه ؤ لت(، 8)الجدول 0101-0776الفترة الثانية من الدراسة  لصالح
شحات في شمال شرق  لتغير درجة الحرارة الفصلية الجافة الصغرى والعظمى والجافة في منطققة

 ليبيا0
 الفروق في المتوسطات الحسابية للمعدل الفصلي لدرةة الحرار  العظمى (0) الجدول
  2222-1771، 1774-1722في منطقة شحات بين فترتي الدراسة  

 فتر  الدراسة الفصول
المتوسط الفصلي 

 لدرةة الحرار  العظمى
 قيمة

(T) 
درةات 
 الحرية

مستوى الدلالة 
 الإحصائية

فرق 
 المتوسط

فصل 
 الخريف

 10119 48 00809 080076 1774-1722الأولى 
2.120 ْ  

 10119 40070 00808 080714 2222-1771الثانية 
فصل 
 الشتاء

 10550 48 10780 010104 1774-1722الأولى 
2.121 ْ  

 10550 49064 10780 010011 2222-1771الثانية 
فصل 
 الربيع

 10000 48 00601 000041 1774-1722الأولى 
2.304 ْ  

 10000 49008 00601 000004 2222-1771الثانية 
فصل 
 الصيف

 10110 48 00095 000664 1774-1722الأولى 
2.720  

 10110 50000 00095 050070 2222-1771الثانية 
 SPSSالمصدر: إعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام 

 نتائج الدراسة:
 ت وصلت الدراسة إلى مجموعة من النطتائج، أهمها:

في المعدلات السنطوية  لدرجة  اواضح اـ أظهرت منطحنطيات الفروقات التراكمية أن هنطاك تزايد0
 0 0101الحرارة الصغرى والعظمى والجافة، من تسعينطيات القرن الماضي إلى سنطة 

-Kolmogorov سميرنوف -دلت نتائج تحليل التوزيع القبيعي كولموغوروف  ـ0
Smirnov  لبيانات درجة الحرارة الصغرى والعظمى والجافة أنها كانت تتبع التوزيع القبيعي

 لذلك تم استخدام الاختبارات المعلمية0 1010عنطد مستوى دلالة إحصائية أكبر من 
( لتدل على اتجاهات bـ أظهر تحليل الانحدار الخقي البسيط وجود قيم موجبة للتغير)5

للزيادة في درجة الحرارة السنطوية الصغرى والعظمى والجافة في منطققة الدراسة، على واضحة 
 0شحات في منطققة 10110مستوى دلالة إحصائية أقل

فروق معنطوية  عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من إلى وجود  tـ أشارت نتائج اختبار4
، وكانت الفروق في درجة 0101-0776الثانية من الدراسة الممتدة  المدةلصالح  10110
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مْ في درجة الحرارة الجافة، وغير معنطوية 10018مْ ، بينطما كانت 10407الحرارة الصغرى نحو 
 في درجة الحرارة العظمى0

ـ دلت منطحنطيات الفروقات التراكمية على وجود اتجاه للزيادة بشكل متواصل في المعدلات 0
 لدرجة الحرارة الصغرى والعظمى والجافة في جميع الفصول وبشكل متباين0 الفصلية

(0 ت دل على زيادة المعدل الفصلي لدرجة bموجبة للتغير) أظهر تحليل الانحدار وجود قيمـ 6
، في فصلي 1010الحرارة الصغرى في منطققة شحات عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من 

الشتاء قيما سالبة تدل على التنطاقص دون دلالة الخريف والصيف، في حين أظهر فصل 
 0حصائيةإإحصائية، أما فصل الربيع فقد أظهر اتجاها للزيادة دون دلالة 

( في جميع الفصول لت دل على زيادة bموجبة للتغير) إلى وجود قيم أشار تحليل الانحدارـ 9
، في 10110من  المعدل الفصلي لدرجة الحرارة العظمى عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل

فصول الخريف والربيع والصيف مع ظهور اتجاه نحو الزيادة دون دلالة إحصائية في فصل 
 الشتاء0

(0 ت دل على زيادة المعدل الفصلي bـ بينطت نتائج تحليل الانحدار وجود قيم موجبة للتغير)8
في جميع ، 1010لدرجة الحرارة الجافة في منطققة شحات عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من 

 ل باستثنطاء فصل الشتاء الذي أظهر اتجاها للزيادة دون دلالة إحصائية0و الفص
وجود فروق بين متوسقات درجة الحرارة الصغرى والعظمى على  tـ دلت نتائج اختبار7

وبشكل متباين بين الفصول  0101-0776والجافة لصالح الفترة الثانية من الدراسة الممتدة 
، وهنطاك فروق دون دلالة 1010كان عنطد مستوى دلالة إحصائية أقل من   افهنطاك م
 إحصائية0

ـ ظهور اتجاهات للزيادة وتكرارها هو دليل على صدق الاتجاه نحو الزيادة في المعدلات 01
 لذلك فمنطاخها يتجه نحو الاحترار0 ؛الفصلية والسنطوية في منطققة شحات

 التوصيات:
المنطاخية المتعلقة بالتغيرات المنطاخية في شمال شرق ليبيا للكشف  ـ إجراء المزيد من  الدراسات0

 عن اتجاهات تغير المنطاخ لارتباطها بتنطمية وتخقيط الموارد القبيعية0
ـ تقوير ودعم المراكز البحثية في الجامعات الليبية وربقها مع المراكز البحثية في المركز الوطني 0

 0 ةللأرصاد الجوي
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ن الكل يشترك في لأ ؛لمنطاخية أمام الباحثين والجهات العامة والخاصةـ توفير البيانات ا5
 مصلحة الوطن وتنطميته على أسس علمية تواكب التغيرات المنطاخية0
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 المراةع:المصادر و 

التحليل الجغرافي لدرةة الحرار  الصغرى  ،(0100)سليم، علي مصقفى  -
مجلة كلية التربية، المجلد ، 2212-1752واتجاهاتها العامة بمنطقة بنغازي للفتر  

 560-00، مصراتة، ليبيا0 ص01الثامن، العدد 
الاتجاهات العامة لدرةة الحرار  في منطقة سرت (، 0109، علي مصقفى )سليم -

أبحاث، المجلد الثاني، العدد العاشر، جامعة سرت، ، مجلة 2212 -1741خلال الفتر  
 ليبيا0

، دار صفاء للنطشر والتوزيع، عمان، علم المناخ(، 0117نعمان عابد، ) ،شحادة -
 الأردن0

 ، غير منطشورة، طرابلس، ليبيا0بيانات مناخية(، 0105) ،ةالمركز الوطني للأرصاد الجوي -
 ، ايسيلت،الأطلس الوطني لليبيا(، 0798وزارة التخقيط، مصلحة المساحة، ) -

 السويد0 استكهولم،
- Jason p, Evans ( 2008), 21 St Century Climate Change in the 

Middle East, Climatic Change , 92:417–432. 

- Karas ,J,(2007) Climate Change and Mediterranean Region. 
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