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 ملخص:ال

باســـــتندا    ـــــم  ،تهـــــد  لـــــ إ الدراســـــة الم رليـــــلح ا وـــــائا المور وم  ـــــة  ـــــو   اد  ا  ـــــا  
، اعتماداً على نموذج الارتفاع Geographical Information System (GIS)المعلومات الجغرا ية 

، لتحد ـد  اسـتن ش كـب ة امـ ً  21بدقـة يييي ـة ( DEM) Digital Elevation Modelsالرقمـ  
ــــ، كمــــا ا  (Strahler,1957)التوــــر ص  توــــ يص رتب ــــا   قــــاً لتوــــ يص  المعــــادلات الر افيــــية   ت  م  د  ن  ت  س 

ور وم  ــة المســاحية،  ا وــائا التةار ســية،  الــت تشــملح ا وــائا الم ،حســاق قــيم العد ــد مــت المتغــ ات
ربعة محا ر، حيث  شـملح اوـور أالدراسة الم  ت  م  س  افيا ة الم خوائا كب ة التور ص المائ ،  ق   الش لية 
 وـــائا الطبيعيـــة،   ت ـــا ل اوـــور ال الـــث رليـــلح ا وـــائا اطـــار ال  ـــر  للدراســـة،  اوـــور ال ـــا  الأ ل الإ

ن أالمور وم  ــة  ــو   اد  ا  ــا  ، بي مــا تةــمت اوــور الرابــو ال تــائص  التورــيات،  تورــلت الدراســة الم 
ك ـر أ ة ال ا يـ  لممجـر ،   تشـ لح مجـار  الرتبـة الأ 1741لم الرتبة السادسـة بعـدد بلـ  احو  الواد   رلح 

 شــــاع قاعــــد  بيا ــــات للنوــــائا اعــــداد ا،ــــار ، ب  ا ــــة توــــر فية م نفةــــة، افيــــا ة الم أ% مــــت 74مــــت 
 يم ت الاستفاد  م  ا   دراسات الموارد المائية،  ادارتها. ،المور وم  ة  و   اد  ا  ا  

   ــم ،نمــوذج الارتفــاع الرقمــ  ،كــب ة التوــر ص  ،المور وم  ــة ،حــو   اد  ا  ــا   الكلمــاا الماحاة:ــ :
 المعلومات الجغرا ية.
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Abstract: 
      This study aims to analyze the morphometric characteristics of the 

Wadi El Hanawi Basin using Geographical Information System (GIS), 

based on the Digital Elevation Model (DEM) with a discriminatory 

accuracy of 12 meters, to identify and extract the drainage network and 

classify its ranks according to the classification (Strahler, 1957), 

Mathematical equations were also used to calculate the values of many 

variables, which include areal morphometric characteristics, topographic 

characteristics, in addition to the characteristics of the water drainage 

network. The study was divided into four axes, where the first axis 

includes the theoretical framework of the study, the second axis the 

natural characteristics, and the third axis deals with the analysis of 

Morphometric characteristics of the Wadi El Hanawi Basin, while the 

fourth axis included results and recommendations. The study concluded 

that the Wadi Basin reached the sixth rank with a number of 2,472 

streams, and the first and second class streams constitute more than 97% 

of the number of streams, with low drainage density, in addition to 

establishing a database. The morphometric characteristics of the Wadi El 

Hanawi Basin can be used in water resources studies and management. 

Keywords: Wadi El Hanawi Basin, morphometric, drainage network, 

digital elevation model, geographic information systems. 
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 قـــــدم : م  
دراســـــــة أحـــــــوا   كـــــــب ات التوـــــــر ص لأ  م طقـــــــة ذات أ يـــــــة   الدارســـــــات  ان  

، اذ يم ـــت اســـتندا   تائا ـــا   التعـــر  Geomorphologyالجيولوجيـــة  الجيومور ولوجيـــة 
 المور وم  ة الدقيقة المم لة للواقو   تقد ر حام الجر ان  ك ا ـة  ا وائا الهيدر لوجيةعلى 

الجيولوجية   ال كيبللأحوا ،  است تاج التطور الجيومور ولوج  للأك ال الأرفيية  التور ص
  .  وع الونور ميلح الطبقات 

 5الفةــائية عاليــة الوفيــو  بدقــة يييي ــة  المرئيــةعلــى حــو  الــواد  اعتمــدت الدراســة 
  http://sourceforge.net/projects/terraincognita2مــــت خــــ ل رميل ــــا مــــت موقــــو  ،أمتــــار

  . المشالدات الميدا ية
نمــــوذج الارتفــــاع علــــى لدراســــة ا وــــائا المور وم  ــــة لشــــب ة التوــــر ص   الاعتمــــاد 

مـت المرئيـة  امـ ً  21 يييي ـة  بدقـة Digital Elevation Model (DEM)  الرقمـ 
 (،ALOS PALSAR L-Bandمــــــــــــــــــــــــــــت القمــــــــــــــــــــــــــــر    SRTMالفةــــــــــــــــــــــــــــائية 

asf-from-available-products-2-level-opera-https://asf.alaska.edu/notices/jpl  مــــت
 Hydro ،  ذلـ  باسـتندا  بر ـامص حد د ا و ،  ب اع كب ات التور صخ ل رد د 

Arc  ،Arc Gis 10.8    كمــا   رســم القطــاع الطــوع  القطاعــات العرفيــية للــواد ،
علــــى بيا ــــات  دقــــة ال تــــائص معتمــــد  بشــــ لح رئــــيس  ، Global Mapper. 21بر ــــامص 

 Arc على عملية التوحيح  التعد لح بالرسم اليد     بر امص  ،ال ماذج الرقمية المستندمة
Map   . 

  مشكل  الدراس:  
بيا ـــات، ي ـــلح الواقـــو ا قيقـــ  لشـــب ة  قاعـــد  ب ـــاع كيفيـــة   الدارســـة مشـــ لة ت مـــت

  اد  ا  ــــا     ــــو  المور وم  ــــة التوــــر ص المــــائ  يم ــــت مــــت خ لهــــا حســــاق ا وــــائا
الطبيعـة     التاـا س رغـم،  الج ـد  لفـةتالة   الت تو ر الدقة  السـرع، Gis تق ية ستندا با

 مــت ل ــا جــاعت لــ إ  الــت  تميــي  ــا،ة الجيومر ولوجيــ ا وــائا اعطــاع   الجغرا يــة للحــو 
 : الآت:  الحساؤلااعلى  للإجابةالدراسة 

  الت و  ــات الجيولوجيــة بال كيــب المور وم  ــة  خوائوــ ا التوــر ص كــب ة تــر ر ىمــا مــد  .2
   ؟الل يولوجية  ا وائا

http://sourceforge.net/projects/terraincognita2
https://asf.alaska.edu/notices/jpl-opera-level-2-products-available-from-asf
https://asf.alaska.edu/notices/jpl-opera-level-2-products-available-from-asf
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 مطار؟الأ كمية  خارا ا  ا    اد  حو   ا  تميي الت الم اخية ا وائا لمأ  ما  .1
 للح يم ت توحيح كب ة التور ص بعد استن ر ا مت نموذج الارتفاع الرقم ؟    .3
  تميــي الــت التوــر ص  كــب ة  التةار ســية  الشــ لية المســاحية المور وم  ــة ا وــائا  مــا  .7

 المعلق؟  اد  حو   ا
 نمـا أ ظ ـرت بحيـث ،المعلـق  اد   قطع ا الت المسا ة بطول التور ص كب ة تر رت للح  .5

 ؟ الم اخية الجيولوجية ا وائا لاخت    تياة الما  التور ص مت
 : موقع منطق  الدراس  وملامحها العام 

مت ألم الأحوا  التور فية الت  عد        قو حو   اد  ا  ا     شمال كرق ليبيا،
يتد   الجيع الشماع الشرق  للابلح الاخةر،  يمتد مت الغرق الم الشرق، ليوب   البحر 
المتوســ ،  هــدإ مــت الغــرق م طقــة مرتوبــة ع ــد مطــار مرتوبــة  م طقــة الم بــو(،  مــت الج ــوق 

حـــــــواع   القرامـــــــ ،  تبلـــــــ  مســـــــاحت ا أعلـــــــق  مـــــــت الشـــــــمال حــــــو   اد  حــــــو   اد  الم
 Nبـــــــــ  دائرتــــــــــ  عـــــــــر     ـــــــــ ا التحد ـــــــــد  قـــــــــو حـــــــــو  الـــــــــواد  مـــــــــا .2كـــــــــم153.7

32°31'48.77 ،  N 32°31'28.68  خطــ  طــول E 22°44'44.59   E 

(،   تميي حو  الواد  بقلة تةرس بشـ لح عـا  خارـة    2،  ك لح 09.68'23°06
 م طقة الم بو   اتساع م طقة الموب.

 .( موقع منطق  الدراس 1شكل )

 
 Arc GIS 10.8باستندا  بر امص    ETMمت المرئية الفةائية : اعداد الباحث المصدر       
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 :  الهدف من الدراس 
 تهد  دراسة حو  ا  ا   الم :  

  وائا المور وم  ة  الهيدر لوجية المم لة للواقو ا قيق   و   اد  ا  ا  .با التعر ص -
 المور وم  ة  و   اد  ا  ا  .رليلح قيم ا وائا  المتغ ات  -
خر طة رقمية  و   اد  ا  ـا  ، توفيـح كـب ة التوـر ص المائيـة،  خوائوـ   استنراج -

اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقم    GISالمور وم  ة، باستندا    م المعلومات الجغرا ية 
DEM .  بعد تعد ل ا  توحيح ا بالرسم اليد 

  تخــــي ت الميــــاإ  الاســــتفاد  م  ــــا  ،المــــائ  بــــا و كــــب ة التوــــر ص  ام ا يــــة اســــتغ ل  -
 .  الاغرا  اليراعية

 : الدراساا السابق 
( Industrial Research  Centre ،2747 مركـي البحـوا الوـ اعية،  دراســ  -

مو كتيب تفس  باللغت  العربية  150.000:2بر شاع خر طة جيولوجية، لوحة در ة بمقياس
ة للنر طـــة، توفيـــح الت و  ـــات الجيولوجيـــة  الأبم ـــة  ال اكيـــب الجيولوجيـــة   الـــيمت  الانجليي ـــ

 ال الث  اليمت الرابو.
ــــة بلغــــراد  وغســــ  يا، وجــــارا دراســــ :  - ــــوان البحــــوا 2747 مع ــــد ال ــــر   المائي (" بع 

ا   م طقة طبرق الساحلية،  الغـر  الأساسـ  مـت الدراسـة ت ـو ت  اد ً  15 الدراسات عت 
بغر  ا شاع سد د على موـبات الأ د ـة،  تت ـون  ؛قاعد  مت البيا ات الجيولوجية  الم اخية

نجليي ــة مـو بعــق التقــار ر باللغــة العربيــة، كمــا تةــمت راسـة مــت مجلــد ت أساســ  باللغــة الإالد
 الدراسة مجموعة مت ا رائ  الجيولوجية  خرائ  ال باتات الطبيعية  ال بة ا ارة بالأ د ة.

( الـــت جـــاعت   كتـــاق " أبحـــاا   2745  جـــود  حســ   جـــود ، وتركـــدا دراســـ : - 
جيومور ولوجيــــة الأرافيــــ  الليبيــــة "، ت ــــا ل   البحــــث الأ ل برقــــة  البط ــــان   أ اخــــر الــــيمت 
ال الـــــث  أ  ــــــاع الـــــيمت الرابــــــو  دراســــــة   الجيومور ولوجيـــــة الم اخيــــــة، تطـــــرق  يــــــ  الم التطــــــور 

برقــــة  البط ــــان،  ت ــــا ل الأكــــ ال الجيومور ولوجيــــة الرئيســــية  الــــت الجيومور ولــــوج  لإقليمــــ  
 شرت  تياـة للأحـداا الت تو يـة الـت حـد ت   الفـ   مـا بـ  أ اخـر عوـر الميوسـ    ا ـة 

 عور البليوس ،  تطرق   الدراسة الم  شر  الأررفة البحر ة.
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الد      شمال كرق ليبيا  ( بع وان: "لةبة1023 محمود على المبر ك،  وتناولت دراس  -
دراســــــة جيومور ولوجيــــــة"، ا وــــــائا الجيولوجيــــــة  جيومور ولوجيــــــة لهةــــــبة الد  ــــــ   الم طقــــــة 

ا  بلـــــــ  عـــــــدد  اد ــًـــــ 55الســـــــاحلية  ا وـــــــائا المور وم  ـــــــة للأ د ـــــــة   الـــــــت بلـــــــ  عـــــــددلا 
ت مجرى،  التاو ة  حركة المواد على الم حـدرات، كمـا ت ا لـت أكـ ال ال حـ 13765ا،ار 

  ال سيب.
لــبعق  التحليــلح المور ــوم  بع ــوان (، 2016  ار ــة ع مــان عبــدالعاع،  جــارا دراســ  -

 ـر ن / بـت جبـار (، مت در   الم سوسة  الم بـول / الأ خةر   الم طقة الممتد أ د ة الجبلح الأ
 يم ــلح م  ــا  اد  الم بــول  ،²كــم117.02 بي ــت أن المســاحة ال ليــة لهــ إ الأحــوا  بلغــت 

% مـــــت المســـــاحة ال ليـــــة،  أن التبـــــا ت   أحـــــوا  تلـــــ  الم طقـــــة  رجـــــو الم تر رلـــــا  51.6
ن الاخــــت     ا المرتبطــــة با ا ــــات  المــــدرجات،   للابــــلح الأخةــــر  بالم حــــدرات الشــــمالية

 أعداد ا،ار   ك ا ت ا  رجو الم خوائا الت و  ات الجيولوجية للم طقة.
 : منهج:  وأسلوب الدراس 

 :الآتي ل  على ال حو  ،مت الم الص   ل إ الدراسة   اتباع مجموعة
 ا وـــــائا  ةالجيولوجيـــــالجغرا يـــــا العامـــــة      رـــــص  اســـــتندام    المـــــنهص الوصـــــا : -

 . با و    رص كب ة التور ص ،الم اخية
التحليــــلح المور ــــوم   لشــــب ات توــــر ص   اســــتندم     المــــنهص الححل:لــــ  الكمــــ  : -

 ذلـــ  بحســـاق مجموعـــة مـــت المعـــام ت  ؛DEMالأ د ـــة عـــت طر ـــق نمـــوذج الارتفـــاع الرقمـــ  
 حســاق  ســبة التةــرس لتحليــلح الا ــدارات ، المور وم  ــة ا ارــة بدراســة كــب ات التوــر ص

  اتجالاتها  ا شاع خطو  ال  تور.
  : طريق الدارس 

  DEMنمـــــوذج الارتفـــــاع الرقمـــــ       بتحميـــــلح  اســـــتقطاع  بدا ـــــة الدراســـــة  قـــــو  
      بر ــــــامصأد ات مجموعــــــة  التفســــــ  مــــــت خــــــ ل  جــــــراع التحليــــــلحلإ ؛ا ــــــاش بم طقــــــة الدراســــــة

Arc Toolbox  فيمت مجموعة الأد اتSpatial Analysis tools -    باستندا
 : الآت وذلك على النحو ،  Arc Hydrologyالأدا  

مــت ألــم ا طــوات  د  ع ــ ت ـ  :Personal Geodatabas نشــار قاعــدا ب:انــااإ .1
 ع د اجراع التحليلح الم ا .
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ـــالححل:لاا  .2 ـــ نقـــوا ب  أ لـــ  أ ل مراحـــلح التحليـــلح  مـــت خ لهـــا  بـــد :اله:درومورفومحري
 :الآت النحو  ل  على  ،العملح لاست با  كب ة التور ص

 رـور      ـون DEMالرقمـ   الارتفاع ملص : Fill Sinkمعالج  الق:م  الشاذا  -
 Raster)، ابعــــاد    ــــة لهــــا خليــــة  كــــلح  Z.Y.X)، الأعلــــى الارتفــــاع ذات  ا ليــــة 

 المتتابعــة السلســلة لـ إ  تتوارــلح متتابعـة، سلســلة   الأقــلح الارتفـاع ذات ا ليــة   توـب
  جود م لح التتابو ل ا   ك  ذ حدا ما  اذا ، ل  ا... اقلح ارتفاع الم أكبر ارتفاع مت

  اد   بدا ـــة الـــواد   ا ـــة  عـــي   ـــ ا ؛حفـــر   جـــود م ـــلح انخفـــا  أ  ارتفـــاع ذات خليـــة
 لـ إ  أ الشاذ الارتفاع ل ا ابالة يجب ل ل  الواد ،  فس لا  ا ا قيقة    ما لو جد د،
 ا،ا ر  ا   ا قيم متوس  بإعطائ ا  ذل  ا فر ،

 اتجــاإ رد ــد  ــتم ا طــو  لــ إ    : Flow Directionتحديــد اتجــاج الجريــا  -
 علـــى  ـــتم حليـــلحتال أن ا طـــو  لـــ إ      حـــ  الارتفـــاع، أســـاس علـــى للن  ـــا الجر ـــان
 لهــا مجــا ر  خليــة الم تــيد  خليــة كــلح نا بمعــى ،الرا ــد مســتوى علــى  لــيس ا ليــة مســتوى
 كـب ية خ  ـا رـور  علـى   ـون العمليـة لـ إ عـت ال ـاتص  الملـص م  ـا، اارتفاعً  قلحأ ت ون

Rater، اتجاإ الجر ان. على  دل رقم  كلح رقم لها خلية  كلح 
 رد ــد الهــد  م  ــا : Flow Accumulationتحديــد منــاطق تجمــع الم:ــاج  -

 عـدد علـى ال  ر ـة الرتب عتمدبحيث ت ،المائ  ا،رى س  خ   معر ة الجر ان تجمو م اطق
 الرتب لتحد د طر قتان(،  ل اك ال  ر ة الرتب طبقة ا شاع  المياإ  ي ا تتامو الت الأ د ة
 (Strahler) ، 1964 كر ص  طر قة استيلر طر قة ،   ا:ال  ر ة

 مـت المائيـة ا،ـار  رو ـلح  ـتم :Vector إلى Raster من المائ:  المجاري تحويل -
raster الم vector أطـــوال حســـاق   مع ـــا التعامـــلح  ســـتطيو خطـــو  طبقـــة لتوـــبح 
 لها. ال بمة التحلي ت  عملح  ك ا ت ا، ال  ر ة الر ا د

 Stream Ordersاسحنباط المجاري ثم تحويل شبك  الرتـ  إلـى طبقـ  ةط:ـ   -
 قوإ على دلالة ذ  ذل    عد ،عددلا  معر   المائية  ا،ار  رتب حساق مت خ لها  تم:

 .وجيةومور ولالجي ال احية مت  الواد
 حـــد د ي ـــلح الـــت الطبقـــة لـــ إ  تـــاجا  ـــتم(:Basin) الحصـــري  أةـــوا  طبقـــ  إنشـــار -

 كــ لح يم ــلح الجر ــان اتجــاإ ان حيــث المــائ ، الجر ــان اتجــاإ طبقــة بإدخــال التوــر ص أحــوا 
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 المـــائ  التامـــو م ـــاطق خر طـــة  تـــاجا   عليـــ  الاعتمـــاد ســـيتم الـــ   المـــائ  الجر ـــان اتجـــاإ
  حو  التور ص(.

  (أ،  1  ك لحكما   بعد الا ت اع مت التحلي ت الهيدر لوجية ت  ر كب ة التور فية   .3
 بعد اسحكمال الححل:ل نلاةظ:

؛ "لأن  الفرعيـــة بوـــور  رـــحيحة  غـــ  مطابقـــة للواقـــوالرئيســـة  د ـــة عـــد  ظ ـــور ر ا ـــد الأ -
 م اً ". 21م ،  نموذج الارتفاع  2المرئية الفةائية 

 تــائص غــ    ا  عطــ، م ــالرتبــة الأ لم   ةخارــ  د ــة  حســاق عــدد كبــ  مــت رتــب الأعــد -
 عدادلا ع د حسا ا.  أدقيقة   

 طوال ا،ار . أ ل ا  عط   تائص غ  دقيقة   حساق  ؛ظ ور الر ا د بش لح با  ة حاد  -
يم ــــــت الاعتمــــــاد علــــــى لــــــ إ الشــــــب ة التوــــــر فية   حســــــاق المعــــــادلات المور وم  ــــــة  لا -

 تائص غ  دقيقة   حساق حام السـيول  الفيةـا ات  كميـة   لأ ا تعط ؛ الهيدر لوجية
 اإ المتوقو تجميع ا.المي

، edit toolبالرسم اليد    توـحيح ا،ـار   اعـاد  توـميم ا مـت قائمـة  بعد التعد لح -
ا،  رســـــم المســـــارات جـــــدً   تتطـــــابق ليـــــو الر ا ـــــد افيـــــا ة الم عـــــد  ا ـــــال الر ا ـــــد الوـــــغ  
    ، ق(1  ك لح  الوحيحة للماار   عد  ظ ورلا بش لح خطو   با  ة قائمة

 المجاري المائ:  لشبك  الحصري ( ، أ ـــ ب 2شكل)
  قبل وبعد المعالج  بالرسم ال:دوي.
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 :الج:ولوج:  العام  لحو  الوادي الخصائصأولًا: 
ن لأ ،جـــراع الدراســــة المور وم  ـــة  الهيدر لوجيــــةأا وـــائا الجيولوجيــــة مـــت ألــــم  د  ع ـــت ـ 

ا،ـار   طر قـة  عدادأتور ص،   ا وائا الجيولوجية  ال اكيب تع س ك لح  نم  كب ة ال
التقائ ـــــا  اتجالاتهـــــا،   ســـــبة التشـــــعب  ال  ا ـــــة التوـــــر فية،  قـــــد اعتمـــــدت دراســـــت ا للوفيـــــو 

 :الآت:  س ت ا ل دراسة الموفيوعات  ،الجيولوج  على الدراسات الجيولوجية السابقة
 :Bedding sequenceالححابع الطبق   .1

أقد  الت و  ات الجيولوجيـة الـت ت  ـر علـى سـطح حـو  الـواد  ترجـو الم الـيمت  ن  ا
غ يــة  ،بوفيــو  الطبقــات  ــا ت  ــر ج  ــة رــنور ال الــث  الــيمت الرابــو ا ــد ث،  لــ 

 با فر ات خارة   المقاطو الجا بية لم حدرات الأ د ة  م اطق الم اكص الونر ة، تتداخلح
 البحـوا  مركـي رفرار،الا الم مائلح أبيق   و السائد اللون أما  رملية، طي ية طبقات مع ا

 (.1974  الو اعية،
 ،%70 الج  ـة حـواع الوـنور (، تشـ لح 3(    الشـ لح 2خـ ل   الجـد ل   مـت

  رجــو عمرلــا الم الـــيمت ال الــث،  تغطــ  ر اســـب الــيمت الرابــو مســـاحات كاســعة جــداً مـــت 
 حو  الواد . 

 .لمنطق  الدراس ( الححابع الطبق  1جدول )

 
 .2747على خر طة ليبيا الجيولوجية، لوحة در ة،  اعداد الباحث  اعتماداً   المصدر:         
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  Geological formations : الج:ولوج:  الحكويناا -2
ــق   الم الت و  ــات   الأةــد مــت الأقــد  الم  الوــنور الج  ــة   حــو  الــواد  ت  م  س 

 :الآتيةالجيولوجية 
 : Al Abraq Formation الأبرقتكوين  -أ

يم ــلح ت ــو ت الأبــرق د ر  ترســيب م فــرد ، الــت  غلــب علي ــا اللــون البــي الشــرق بلــون 
ا مــا تتميــي ترســيبات الوــدأ، مــو تــداخ ت مــت ا اــر الجــ   اوتــو  علــى حفر ــات،  غالبًــ

الأبــرق ن ترســيبات ت ــو ت أمــت  تــائص الفحــا ا فــر  ت ــو ت الأبــرق بطابع ــا الــد لوميت،   
ب  العور الأ لياوسيي الأ س  الم العلو   ال تيب التفس  ، لوحـة در ـة،  تعود للف   ما

،  ترسبت ام ً  10(، كما أن سم  طبقات ت و ت الأبرق ال الر حواع 5، 7، ش 2747
ن اخفاإ بطر قة التسلسلح الطبق  البسـي ، أ    وق ت و ت الأبرق طبقات مت ت و ت الفائد  

جـــياع الشـــرقية مـــت حـــو    الأ ةً بـــرق خارـــالأغلـــب ال كيـــب  الوـــد ع( تـــر ر  ـــا ت ـــوبت أ
جــياع مــو  د ــة  الر ا ــد   لــ إ الأغلــب الأأتــر رت  ــا كــب ة التوــر ص  امتــداد مــا  ؛الــواد 

  د ة تابو  تالية تتبو التودعات.أ ظ ور  ،امتداد الود ع

 (  الخريط  الج:ولوج:  لمنطق  الدراس .3شكل )

 
 . Arc Gis10.8باستندا  بر امص  تم رسم ا  تعد ل ا ، 2747لوحة در ة،  خر طة ليبيا الجيولوجية، المصدر: 
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 :Al Faidiyah Formationتكوين الاائدي   -ب
 ت ـون  تياـة  ،ا  بحو  الواد أك ر الوحدات الونر ة ا تشارً مت ل ا الت و ت  د  ع    ـ 

 1023طغيــان بحــر   اســو ال طــاق حــدا   بدا ــة العوــر الأ وســيي  محمــود علــى المــبر ك، 
(،   بــدأ لــ ا الت ـــو ت بطبقــ  مـــت الطــ  أ  المـــارل ييــلح الم الاخةـــرار، أمــا الاجـــياع  32ش

  يميـلح الم العلو ة مت ل ا الت و ت  تترلص مت حار ج    ق  هتو  علـى بعـق ا فر ـات
بــــ  المتوســــطة  ا شــــ ة،  تتــــداخلح معــــ  بعــــق رــــنور  بــــيق،  تــــ ا   حبيباتــــ  مــــاالأاللـــون 

حمـــرار،  مـــت الاال ال ار  ا ـــت، تعلـــو ســـطح ا طبقـــ  كلســـي  رتـــو  ذات لـــون بـــي يميـــلح الم 
 لياوســيي العلــو   الميوســ  بــ  العوــر ت الأ التحاليــلح ا، ر ــة   تمــ  الت ــو ت الم الفــ   مــا

 (.5ش  2747  ، لوحة در ة، السفل   ال تيب التفس

 .على الجان  الشمال  بمجري الرئ:س لحو  الوادي ( مكاش  صخري  لحكوين الاائدي 4شكل )

 
 

 :  Lower Miocene تكويناا الدمن الرابع -ج
 تشـملح علـى ال ســبات  ،تغطـ  ر اسـب الـيمت الرابــو أجـياع  اسـعة مـت حــو  الـواد 

   :الآت: 
مـت  غلب ـاأ متوسـطة الم  اعمـة رمـال : تتـرلص مـتالشـاط  الرواسـ  الهوائ:ـ  ورمـال -

الأحمـر،  ر اسـب  اللـون الم المائـلح الأرـفر بـ  مـا لو ـا الجـ   ا اـر مـت  حبيبـات ال ـوارتي
الرمال الساحلية، تتـرلص مـت  تـات القواقـو البحر ـة ذات اللـون الأبـيق المائـلح، ل رـفرار مـو 

 حبيبات كب   مت ال وارتي.
 

    تت ـــــون ســـــبنة حـــــو   اد  ا  ـــــا   مـــــت مـــــواد ملحيـــــة  طي يـــــة رواســـــ  الســـــبخاا:  -
 "66.65P  . ."1984 طة ا بيبات،  ل  ر اسب رهية  مائية ـــــــ غر ت  رملح  اعم الم متوس
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Industria Research Centre Tarabulus ،حملت ـــا الميـــاإ الجار ـــة الم الســـبنة ،)
خــ ل  ــ ات الجفــا   ،الملــح  الجــبس ال ــاتص عــت التبنــر ا بقشــر  مــت تتغطــى الســبنة أحيا ــً

 تغمرلـــا الميـــاإ خـــ ل  وـــلح الشـــتاع  تياـــة لســـقو  الأمطـــار،  ت مـــو  ي ـــا مجموعـــة كبـــ   مـــت 
الد س، ا ا ة، الم  ان، القطص،  تقدر مساحة السـبنة بموـب الـواد  ق  :م لح ،ال باتات
ملوع بالمياإ طول العا    بعـق   يتد داخلح الموب  تت ون على ك لح بح  ،  2كم  7.46

 (.5اجيائ ا  الش لح 
 ( سبخ  وادي الحناوي بمنطق  المص .5شكل )

 
 

   قيعان  إحدراتغط  الر اسب المائية مع م حو  الواد  على م  : الرواس  المائ:  -
(،  ل  ت  ر على ليئة مسطحات تت ون مت ال بة الطي ية المائلة الم 6م نفةات    ك لح 

(، أما ر اسب مجرى 35،37، ش1006 اللون الأحمر مختلطة با وى  الج ميد  المبر ك،
الواد   تت ون مت ا وى  الج ميد  الرمال،  ت اكم ل إ الإرسابات  تياة للتغ  التدريج  
  سرع  التيارات المائية السائد  ع د سقو  الأمطار،  تختلص أحاا  المواد الم سبة اذ   كي 

، رالحى ع د قمت ا  تيداد ل إ الر اسب دق    عوم  كلما بعد ا عت الموب  ا و
(،  ت  ر ل إ الر اسب بش لح  افيح   المواطب الرسوبية الت   40، ش1023

 استغ لا لليراعة.
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 وادي الحناوي  الرئ:س بمجرىرواس  من الحصى والجلام:د بأةد المصاط  الرسوب:  ( 6شكل )

  
 . 1011توو ر الباحث، الدراسة الميدا ية  المصدر: 

 :الج:ولوج:  الحراك:  -3
 ت قســـــم  ،خوـــــائا كـــــب ة التوـــــر ص تتـــــر ر بال اكيـــــب الجيولوجيـــــة  خوائوـــــ ا ن  ا

 هما: ،ال اكيب الجيولوجية بم طقة الدراسة الم قسم 
 : Fault  الصدوع­ أ

ـــواد  بحـــ ت  ـــر   احيـــة الشـــمال الرميـــة حيـــث  ،مـــت التوـــدع العـــاد  ات طاقـــو  ال
 د ـة، مـو امتـداد ر ا ـد الأ ا ترخ  ك لح الأخاد د الوـغ   الـت يتـد أحيا ً  ، الشمال الشرق 

 بعـد مطابقـة  اختلفت التوـدعات   الم طقـة مـت حيـث اتجالاتهـا  أطوالهـا  كـ ل  توب ع ـا، 
و    الغالــــب ت ــــون طوليـــــة بــــا   حــــ  أن الوــــد ع ا ر طــــة الجيولوجيــــة مــــو ا ــــو ، 

الود ع   ،  بل  عدد الأ س الجيع    ة د ة خار،ار  الأتقيمة  مواب ة   مع م ا  مس
، ترخ  اتجالات كـرق/ غـرق الم شمال غرق/ج وق كـرق،  شمال اردعً  11الم طقة حواع 

مــو محــا ر الأ د ــة  كــ لح  ةمــت ال ــوع العــاد ، متفقــة  متواب ــ كــرق/ ج ــوق غــرق  مع م ــا
 Geological Map Ofكـم،    55.1لوـد ع بـا و  (،  بلغـت للـة أطـوال ا4

Libya Derna Sheet. 1:250.000 1974). 
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 اهم الصدوع بحو  وادي الحناوي (    7شكل ) 

 
  Arc Gis10.8، باستندا  بر امص 2747: خر طة ليبيا الجيولوجية، لوحة در ة، المصدر 

 : Joint  ب ـ الشقوق والاواصل
مع ــم الت و  ــات الوــنر ة بــا و ،  عــادً  مــا ت ــون  ت تشــر الشــقوق  الفوارــلح  

 د ة، حيث الونر ة بماار  الأ على ك لح خطو  طولي ، بحيث تيداد بالقرق مت ا ا ات
تتفا ت  ت ش  خ لهما عمليات التاو ة  التعر ة  تيد  الم  ولح الونور الم  كتلح رنر ة

ا كان ل  أ ر على حركة المواد علـى الم حـدرات،    تشـ يلح بعـق م  ك ال، حاا   الأ  الأ
(،  ي لــــــت   5ال ـــــالرات الجيومور ولوجيــــــة علـــــى طــــــول حا ـــــات مجــــــار  الأ د ـــــة  كــــــ لح 

مـــت خـــ ل القياســـات الميدا يـــة الا يـــارات الأرفيـــية  التســـاق  الوـــنر   بحـــص الوـــنور،   
 للشقوق  الفوارلح  اتجالات   ح  :

  ان ،    مـ 0.30ـــــــــ مـ   2،  اتسـاع ا بـ  مـ  2  مـ  20وق ب  طوال الشقأترا حت
غلب  الشقوق  الفوارلح متلئ بالر اسـب أغلب ـا مفتتـات ج  ـة مـو بعـق الأتربـة  بقا ـا أ

مت ال باتات، كما ت مو بعق ال باتات داخلح الشقوق  الفوارلح  بعق الأعشاق ا ولية 
 الت ت مو بعد سقو  الأمطار. 
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 بأةد روافد وادي الحناوي  ( شقوق وفواصل ف  الكحل  الصخري  8 شكل )

 
 . 1011توو ر الباحث، الدراسة الميدا ية  المصدر: 

 الخصائص المناة: :ثان:اً: 
تت ـون مـت أربـو الم  بـ بات تتعرفيت م طقة الدراسـة حـو  الـواد    الـيمت الرابـو 

 (.24، ش، 2743 ولت بي  ا   ات جا ة  جود  حس   جود ،  ،خمس   ات مط  
 ـر   ت ـو ت  رسـم كـب ة كـان لـ  الأالف ات المط     ال طاق الشماع مت ليبيا،   ان  

(،  ب ــــاعً علــــى البيا ــــات 76، ش1023، رــــالح  التوــــر ص المــــائ   ــــو   اد  ا  ــــا   
الم اخية المتحولح علي ا مت قبـلح المركـي الـوطي للأررـاد الجو ـة وطـة اررـاد التميمـ   الفتـائح 

 الآت : يم ت  رص م اخ الم طقة   
 درجات ا رار    تا   و الارتفاع مت كـ ر مـارس حـه كـ ر سـبتمبر،  أن     ر م حى

ــــدأ   الا ،  أن ارتفــــاع  نخفــــا  مــــت كــــ ر د ســــمبر حــــه كــــ ر مــــارسدرجــــات ا ــــرار  تب
 الت  ، يد  الم  شا  التاو ة المي ا ي ية درجات ا رار    ال  ار  انخفافي ا أ  اع الليلح

    ر أ رلا على بعق الونور   عملية التقش  الونر . 
  ت مجمـوع % مـ75.40تتم لح الر ا  السائد  بش لح عا    الر ا  الشمالية الغربية ب سبة

% للر ـا  الشـمالية 10.5ب   الر ا  السائد ،  تتفا ت  سبة اتجالات الر ا  الأخرى ما
% للر ـا  الشـمالية الشـرقية،  أن د ر الر ـا  كعامـلح  قـلح  ارسـاق    ـر   تشــ يلح 2.2

بعــــق ال ــــالرات الجيومور ولوجيــــة، الا أن ســــرعة الر ــــا  ك توــــلح الم قــــو  كبــــ   لت ــــو ت 
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 ،  ي لـــت   بعــق الفركـــات  الغطــاعات الرمليـــة،    تشــ يلح بعـــق أكــ ال رهيـــة كبــ  
 ال باك الوغ  .  

  ب  ك ر سبتمبر  أكتوبر حت ك ر أبر لح، أما بقية  ان الأمطار تسق  بغيار    الف   ما
 250.5الأكــــ ر ت ــــون بــــد ن أمطــــار،  أن المعــــدل الســــ و  لســــقو  الأمطــــار  قـــــدر بـــــ 

ملليمــ ،  توــلح الم حــد أعلــى  200حـــواع  طــار الم حـــد أدى تقـــلح كميــة الأم ملليمــ ،
ملليم ، أن كميات الأمطار ت كي   أ ا  محد د   مع م ا    ولح الشتاع  150حواع 

   ون لم ـلح لـ ا ال كيـي الشـد د   سـقو  الأمطـار د ر  ،  ك ور د سمبر    ا ر   برا ر
ياإ    ـ ات محـد د   مركـي    سـاعات   تش يلح  يةا ات  سيول ال اتجة عت جر ان الم

 معي ة. 
  ح  ارتفاع معدلات الرطوبة    وـلح 40.6 بل  المعدل الس و  للرطوبة حواع    ،%

ا   شــ  مــت عمليــات تبنــر ميــاإ البحــر، كمــا م ــ ؛لارتفــاع درجــات ا ــرار   تياــةالوــيص، 
الرطوبـة افيـا ة الم  شـا   سـيم تعملح الر ا  الشمالية القادمة مت البحـر علـى ب ـاد   سـبة 

البحر  ال    بل  قمت  خ ل ل ا الفولح،   عد  ولح الربيو  أقلح  وـول السـ ة    سـبة 
الرطوبة،  تياة تر   ر ا  القبل  ا ار   الجا ة،  الت    ر لبو ا خ ل ل ا الفولح علـى 

 درجات ا رار .الم طقة،  الت تيد  الم لبو  سر و   رطوبة الهواع  تعملح على ر و 
 مم،  ت  ـر ث ـار عمليـة التبنـر علـى  7.0ن المتوس  الش ر  ل مية التبنر  بل  حواع ا

ســـــطح الم طقـــــة   ت ـــــو ت أكـــــ ال مـــــت التشـــــققات الطي يـــــة الوـــــغ   م  ـــــا،    ت ـــــو ت 
 القشرات الملحية  الت ت  ر على سطح السبنات خارة    ولح الويص.

 
 

 لحو  الحصري : الخصائص المورفومحري ثالثاً: 
لأحـوا   كـب ات التوـر ص  الم مـة الدراسـات احـدى تعـد المور وم  ـة الدراسـة ن  ا

المائ ،  ذات أ ية   الدارسات الهيدر لوجية  الجيولوجية  الجيومور ولوجية،  يم ت اسـتندا  
 ميـــــلح الطبقـــــات،  التطـــــور   ال كيـــــب الجيولوجيـــــة تائا ـــــا   التعـــــر  علـــــى  ـــــوع الوـــــنور 
 الجيومور ولوج  للأك ال الأرفيية با و . 

 يم ـت  معطيـات خوـائا  ي ـا تحـددت مسـاحية  حـد  المـائ  حـو  التوـر ص د  ع    ـ 
مسـاحة ا وـائا المسـاحية   تشـملح مجموعـة   التوـ يص، التحليـلح لغـر  كميـاً  قياسـ ا
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ا ـو ،  ذلـ  بحسـاق معـدل  الم رليـلح كـ لح، افيـا ة (/ الطول / العـر  / اوـي ا و 
  .الاستطالة / معدل الاستدار  / معاملح ك لح ا و /   سبة الطول  العر  للحو 

 : ( (Areas Morphometricالخصائص المساة:  .1
المساحة ا وفيية مت ألم المعام ت المور وم  ة الت تقو   د  ع  ت ـ : مساة  ةو  الحصري ـ أ 

( تبل  مساحة حو  تور ص  7 مت خ ل الجد ل    علي  كا   التحلي ت المور وم  ة،
مت الأحوا  كب   المساحة،  رجو لـ ا الم  ،  عد2كم  167.67 اد  ا  ا   حواع 

 الت  ،الساحلية غرق خليص البمبة امتدادإ مت بدا ة حا ات الجبلح الاخةر الم الم طقة
ا ع س ا دارلا على مجار  الواد  ما  عط  الفرش لتطو ر ل إ ا،ار   ب اد  مساحت ا 

 .ا وفيية
  .( الخصائص المساة:  لحو  وادي الحناوي 4جدول ) 

 العر  الطول اوي  1كمالمساحة ا و 
 12.15 35.57 87.82 264.64  اد  ا  ا  

 .Arc Gis 10.8باستندا  بر امص  DEM: قياسات مت الفةائية  المصدر

  35.54 بلـ  طـول حـو   اد  ا  ـا    :   Basin lengthب ـــــ  طـول الحـو 
كم،   رجو طول ا و  الم كبر  مساحة ا و   تر ـرلا بالعد ـد مـت الوـد ع الطوليـة الـت 

  د ة.الأعملت على امتداد م ابو 

قوـ  عـر   ـو   اد  ا  ـا   أ بلـ  :  Basin Width  جــ ـــــ  عـر  الحـو 
 تميي بقلة عرفي  بوفة عامة   رجو ل ا الم طبيعة  شر  الم طقة، الت    كم، الا أ 21.25

الأ د ــة  ة لــ ا مــا ت  ــر عليــ ،سـتقيمة  عمود ــةعملـت علــى توــر ص الميــاإ بشــ لح خطــو  م
 . (23، ش2751بش لح خطو  متواب ة  ذات جوا ب كد د  الا دار  س مة، 

بـ  طـول خـ  تقسـيم الميـاإ بــ   قوـد     : Basin Perimeterمحـ:  الحــو  ـــ   د
كـم،   تميـي   54.51حو  ما،  ما يجا رلا مت أحوا ،  بلـ  محـي  حـو   اد  ا  ـا   

ا  دل بش لح عا  علـى طـول محيطـ   ا ع اسـاً ا و  ب  ر  تعرجات خ  تقسيم المياإ،  ل 
 :م ـلح ،طبيعياً ل بر مساحة ا و ، حيث توجد ع قة موجبة ب  مساحة ا ـو   أبعادلـا

 .ادت الأبعاد الأخرىدب اادت المساحة ا وفيية دب ا الطول / العر  / اوي (، أ  كلما 
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 :  Shapes Morphometricالخصائص الشكل:  .2
تفيـد دراسـة كـ لح حـو  التوـر ص   توفيـيح   Basin shape :أ ــ .شـكل الحــو 

م لح المربو  الم لث،  ،التطور الجيومور ولوج  للواد ، كما يم ت مقار ة ك لح ا و  برك ال
ا لتفـا ت الفـ   اليم يـة الـت قطعت ـا تلـ  ن أك ال أحوا  التور ص  مساحت ا تختلص تبعًـا

 (. 253، ش2751الأحوا  مت د رتها التحاتية  موطفى، 

 .( الخصائص الشكل:  لحو  الحناوي 5جدول ) 
 الطول / العر  معاملح الش لح معدل الاستدار  معدل الاستطالة ا و 

 2.02 1.85 9.43 9.50  اد  ا  ا  
             

 .Arc Gis 10.8باستندا  بر امص  DEM: قياسات مت الفةائية  المصدر

ـــ  معـــدل الاســحطال     وفيــح معــدل الاســتطالة مــدى  :Elongation Ratioب ـــ
التشـــاب  بــــ  مســــاحة ا ــــو   الشـــ لح المســــتطيلح،   عــــد لــــ ا المعـــدل مــــت أك ــــر المعــــام ت 

 : : تالآلمعادلة المور وم  ة دقة   قياس أك ال أحوا  التور ص،   تم حساق با

 قطر الدائرا المساوي  لمساة  الحو  كم                                             
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــــــمعـدل الاسحطال                                       

     ( 140، ش 2774 تراق،            أقصى طول للحو  كم                                                         
 

ت ا   قيمة ال تائص ما ب  الوفر  الواحد الوحيح،  كلما انخفق المعدل  اق ق مت 
الوفر دل ذل  على كد  الاستطالة،  الع س،  بل  معدل الاستطالة بحو   اد  ا  ا   

 يم ت  رف   ، الاستطالة بوج  عا ،  ل ا  دل على أن حو  التور ص يميلح الم0.57
مت الاستطالة،  ل ا  يكد أن قطاعاتها الطولية تبد  خطية  كد د   اقر بً بر   مستطيلح أ  

الاستقامة، كما أن الش لح الطوع للأ د ة  ي د مت  ررة تغ  ة المني ن الجو ،   قللح مت 
 .(52، ش1023، رالح  خطر الفيةا ات

تش  الاستدار  الم  سبة تقارق أ   :   Circularity Ratioج ـــ  معدل الاسحدارا
تباعد ك لح ا و  عت الش لح الدائر ،  تدل القيمة المرتفعـة لهـ إ ال سـبة  الـت تقـ ق مـت 
الواحــد الوــحيح الم  جــود أحــوا  مائيــة مســتد ر  أ  كــبة مســتد ر ،   ــتم حســاق معــدل 

 : الآت: الاستدار  بالمعادلة 
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 2مساة  الحو  كم 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=   معدل الاسحدارا         
     ( 279، ص 1007)تراب،        مساة  الدائرا الح  لها ناس مح:  الحو  كم                                            

 ل ا  دل على أن ا و  بعيد ؛ 0.73  اد  ا  ا    بل  معدل الاستدار   و  
 عت الاستدار .

 عط  ل ا المعاملح ميكر :    Form Factor Ratio د ــــ  معامل شكل الحو 
الم مدى ت اسق الش لح العا  للحو ،  تش  القيمة الم نفةة الم انخفا  المساحة 
ا وفيية بال سبة لطول ا و ،  عي ب اد  الطول ال سبي لأحد بعد  ا و  على حساق 

 : الآت: الآخر،   تم حساق معاملح ك لح ا و  بالمعادلة 
  2مساة  الحو  كم                                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعامل شكل الحو  =  ـــــــــــــــــــ                        
 ( 140، ش2774 تراق، مربع طول الحو  كم                                                                 

يميـــلح حـــو  الـــواد  بوـــفة عامـــة الم الابتعـــاد عـــت الت اســـق  عـــد  الا ت ـــا    كـــ ل ، 
 لـــ ا  تفـــق مــو مـــا تورـــل ا الم اتخــاذ الأحـــوا  الشـــ لح  ،1.85الشــ لح معامـــلح بلـــ  حيــث 

 المستطيلح.
ل  مت :  length – Width Ratioه ـــــ  معدل الطول / العر  الحوض  

المعام ت المور وم  ة لقياس مدى استطالة أك ال الأحوا ،  ل  تتشاب  مو  تائص معدل 
ة الطول ا و  على حساق استطالة الأحوا ، حيث تدل القيم المرتفعة على ب اد   سب

عرفي ،  بالتاع اق اق الأحوا  مت الش لح المستطيلح  الع س،   تم حساق معاملح  سبة 
 :الآت: الطول / العر  ا وفي  بالمعادلة 

 طول الحو  كم                                                         
 ـــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسب  الطول / العر  الحوض  =                     

                (313، 311،  ش 2772 عاكور، تراق، عر  الحو  كم                                                         
 

،  لــ ا  ــدل علــى ب ــاد  الطــول 1.71واع  بلــ  متوســ   ســبة الطــول الم العــر  حــ
ا وفي  على حساق عرفي ،  أ ا مابال   مرحلة مب ر  مت د رتها التحاتية قبلح أن تـدرك ا 

 ظر   الم اخ الجا .
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 (:(Basin Relief Characterizes  للحو ـ  الخصائص الحضاريس:   3 
تدل ا وائا التةار سية على  شا  عواملح التعر ة،  أ ـر الاخت  ـات الب يو ـة علـى 
الوـــــنور،  المرحلـــــة العمر ـــــة مـــــت التطـــــور الجيومور ولـــــوج ،  تعـــــد  ســـــبة التةـــــرس  الت امـــــلح 
الهيبســوم    قمــة الوعــور   معــدل ال ســيص ا وفيــ  مــت ألــم المعــام ت   معر ــة ا وــائا 

 التةار سية  و  الواد .
لو ال سبة ب   ارق الارتفاع   ا ـو   بـ   : Relief Ratio  معدل الحضرس أ ـــــ 

  شـ  بوـور  مباكـر    لو معدل  عر  ا على الطبيعـة الطبوغرا يـة للحـو ، الطول ا وفي ، 
الم درجة ا دار ا و  الت تت اسب طرد ا مو  ارق الارتفاع،   ش  انخفا   سبة التةرس 

ا مـا المساحة ا وفيية، ما  دل علـى  شـا  عمليـة ال حـت  ال اجـو  ـو الم بـو،  غالبـًالم كبر 
ت ون الأحوا  الوغ   عالية التةـرس   شـطة   عمليـة ال حـت  مـا تـيال   المرحلـة الأ لم 

(  يم ـت حسـاق  سـبة 313، ش 2772مت د رتـ  التحاتيـة  محمـود عاكـور، مجـد  تـراق،
  :الآت: التةرس بالمعادلة 

 

 تضرس الحو  )الارق ب:ن أعلى وأدنى نقط  ف  الحو ( محر                         
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسب  الحضرس =    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

  (313، 311،  ش 2772تراق، ر، عاكو               الطول الحوض  كم                                                      

  .( الخصائص الحضاريس:  لحـو  وادي الحناوي 6جدول ) 
 معدل ال سيص قمة الوعور  الت املح  الهيبسوم    سبة التةرس ا و 

 28.14 1.26 9.74 ا/ كم 0.05 ا  ا   اد  

ا  ـــا    تميـــي  تةـــح ان حـــو   اد   ( 6)  بدراســـة  ســـبة التةـــرس  مـــت الجـــد ل 
  / كم،   رجو انخفافي ا الم قلة الفارق الرأس  ما 7.75الت تبل   بانخفا   سبة التةرس،

مـ اً  ـوق مسـتو  سـطح البحـر،  355ب  الم بو  الموب، حيث ان ارتفاع الهةبة ك  تاا ب
الارتفـاع  الت عملت على ا شاع حا ات قل  افيا ة الم تشاب  الت و  ات الجيولوجية  الب يو ة

بـ   تسودلا الا دارات الهي ة  المتوسطة،  ت وع الت و  ات الجيولوجية ب  أجـياع ا ـو ، مـا
ــــــو    ســــــ   موــــــب ا ــــــو   ــــــيمت الراب ــــــابو،  ر اســــــب ال ــــــاطق الم  ــــــات رــــــلبة   م  ت و  

(، كما تدل ل إ ال سبة الم نفةة على ان ا و   شـا  165، ش 1010، دالولاق عب
تــاع  شــا  ال حــت  توســيو مســاحة ا ــو ، كمــا يم ــت ارجــاع انخفــا  جيومور ولوجيــا  بال
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 ســبة تةــرس الم الا ــدار العـــا  للحا ــة الشــرقية للابــلح الاخةـــر  ع ــد تــداخل ا مــو لةـــبة 
 البط ان  ابتعاد ا ا ات عت الم طقة الساحلية. 

مـت المعـام ت  د  ع ـ  ـ  Hypsometric Integral : الحكامـل اله:بسـومحري ــــ  ب
المور وم  ة الت تقيس الف   اليم ية المقطوعة مت الد ر  التحاتية، أ  أن الت امـلح الهبسـوم   
 ت اسب طرد ا مو الف   الت قطعت ا الأحـوا  مـت د رتهـا التحاتيـة،  الع ـس  الهـرا ، تـراق، 

 : الآت: (  يم ت حساق الت املح الهبسوم   بالمعادلة 50، 77، ش 2770

  2المساة  الحوض:  كم                                                  
ـــــــــــــــــــــالحكــامل اله:بسومحري = ــــــــــــــــــ                           ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     ( 143، ش 2774 تراق،            الحضاريس الحوض:  ا                                                       
                                                                    

، %0.47  الواد  حو لالهبسوم   لقيمة الت املح  تبن أن (  6 بدراسة جد ل   
 أب لـت قـد% 16 حواع أن حيث ،مب ر  عمر ة مرحلة   مابال ا و  أن على  دل ل ا 
اذ ان  الإبالــة   د رلــا ت ت ــر% 47  ســبت  مــا   بقــى حــو  مــت الوــنر ة المــواد كميــة مــت

أن  الــواد    مرحلــة ت ــو ت ا د ــة  ر ا ــد ذات ا ــدارات متاا ســة مــت د رتهــا التحاتيــة قبــلح
تدرك ا ظر   الم اخ الجا ، حيث  توابن مقدار المواد ال حت  الم قولة مت الر ا د مو مقدار 

   سب   مجرى الواد .  ما
ل ا المعاملح عت الع قة  د  ع    ـ :   Ruggedness Number ج ـــ  قم  الوعـورا

ب  تةرس ا و ،  طول مجار  الشب ة التور فية،   عد مت المعام ت الت تقيس المرحلة 
دلالة على كد  التعقيد الب يو  لتةار س، ل لالتطور ة الت  رلت الي ا أحوا  التور ص 

ادلة ،   تم حساق قمة الوعور  بالمع(Strahlar,1963,p370) تستنرج   ق المعادلة 
 : الآت: 

  2الكثاف  الحصريا:  كم/ كم×   ) ا (   الحضاريس الحوض:                     
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقم  الوعورا =    ــــــــــ      

 (313، 311،  ش 2772 عاكور، تراق،             1999                                           
 لـــ ا  ـــدل علـــى أ ـــ  ذات قـــيم ؛  2.16تـــ ا   قمـــة الوعـــور   ـــو   اد  ا  ـــا   

 عور  م نفةة  ذات معدلات تةرس م نفةة، حيث أ   كلما ابدادت ال  ا ة التوـر فية 
  التةرس   ا و ، ابدادت قيم معاملح الوعور.
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 تر ر معدل ال سيص ا وفي  بماموعة مت  :Texure Ratio    د ـــ  معدل النس:ص  
الم اخ  خارة كمية الأمطار،  الت و  ات الونر ة    ام ا،   وعية   :مت أ  ا ،العواملح

ال بة   فاذ ت ا،  درجة التةرس،  التطور الجيومور ولوج  ال    رلت الي  الأحوا ،   تم 
 : الآت: حساق معدل ال سيص ا وفي  بالمعادلة 

 مجموع أعداد المجاري                                                         
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعدل النس:ص الحوض  = ـــــــــــــــ                            

 (115، ش2751 موطفى،        طول مح:  الحو  كم                                                                    

 تصن  الأةوا  ةس  نحائص المعادل  ومعدل نس:جها إلى الائاا الح  ةددها  
  7الأحوا  ذات ال سيص ا شت  ل  الت  قلح معدل  سيا ا عت . 
   20ـــــــ    7الأحوا  ذات ال سيص المتوس ،  ت ا   معدلات  سيا ا ما ب . 
  20الأحوا  ذات ال سيص ال اعم  ل  الت  ي د  سيا ا عت.  

،  15.27( تــ ا   معــدلات ال ســيص  ــو   اد  ا  ــا    6مــت دراســة الجــد ل   
ر  أعــداد ا،ــار    أ  أن ا ــو  مــت الأحــوا  ذات ال ســيص ال ــاعم،  الســبب   ذلــ  ك ــ

ن أ،  لــ ا  ــدل علــى ميكــرا  لمــدى ك ا ــة الوــر ؛ اذ ىمجــر  1741ا ــو  الــت  رــلت الم 
تقطــو ا ــو  با،ــار  مــو  ارتفــاع  الأ د ــة تتقــارق مــو بعةــ ا  تــيداد أعــدادلا مــا  ي ــد مــت

 معدلات التعر ة  ال حت،  ب اد  درجات الا دار داخلح ا و . 
 محري  لشبكاا الحصري ــ  الخصائص المورفو  4

  Morphometric Charactristics For Drainage Network   

: لــ  الوــور  الــت تشــ ل ا مجموعــة ا،ــار  المائيــة الموجــود     شــبكاا الحصــري  النهــري
متاــــا ر ،   توقــــص لــــ ا التوــــر ص علــــى الت و  ــــات الوــــنر ة  حــــو  مــــا أ  عــــد  أحــــوا 

للأحـــوا   مـــدى تجا ســـ ا  درجـــة رـــ بت ا  طبيعـــة ا ـــدار ســـطح الأر ، افيـــا ة الم  ـــوع 
 .(p 370  Strahlar,1963 ,  الم اخ السائد

تقـو  دراســة كــب ة التوــر ص علــى حســاق مجموعــة مــت المتغــ ات المور وم  ــة،  قــد   
وهــ   ( Strahler توــ يص مجــار  كــب ات توــر ص الأ د ــة الم رتــب  ر ــة تبعــا لتوــ يص 

 :كالآت 
        ان  دراســـــة رتـــــب  أعـــــداد ا،ـــــار  تعطـــــ  رـــــور   افيـــــحة :  رتـــــ  وأعـــــداد المجـــــاريأ ـــــــ   

 داد مجار ــــــ( ال    وفيح رتب  أع 4 كب ة التور ص،  مت خ ل الجد ل   عت مور وم  ة
 ما يل :(  تةح  7حو   اد  ا  ا      ك لح 



 

 

وتصحيحها بالرسم استنباط المجاري المائية لحوض وادي الحناوي من نموذج الارتفاع الرقمي 

 دراسة مورفومترية -  Arc Gisاليدوي في برنامج

 

https://journal.su.edu.ly/index.php/jlgs                      Email: jlgs@su.edu.ly 

 
71 

 ن كب ات التور ص المائية  و   اد  ا  ا    رلت الم الرتب السادسة.ا 
    ىمجر  1741 بل  مجموع أعداد ا،ار  المائية بحو   اد  ا  ا. 
  مـــت مجمـــوع 47.4مجـــرى، مـــا  عـــادل  2741 بلـــ  مجمـــوع مجـــار  الرتبـــة الأ لم حـــواع %

% مـــت الـــاع 26مجـــرى ب ســبة  707ا،ــار ،   بلـــ  مجمــوع مجـــار  الرتبــة ال ا يـــة حــواع 
 أعداد ا،ار .

  76.3مجـر  ب سـبة  1352ا حـواع  ال ا يـة معًـ مجمـوع أعـداد مجـار  الرتبـة الأ لم  بل %
اد ا،ــار ،  لــ ا  يكــد  جــود ع قــة بــ  الرتبــة ال  ر ــة  أعــدادلا،  م مــا مــت الــاع أعــد

% مـت 70 ال ا يـة  ي ـد عـت  س م بـ  الرتبـة الأ لماختلفت مساحة ا و   إن  سبة ما ت
 الاع ا،ار  با و . 

  مـت الـاع أعـداد ا،ـار ، 3.2مجرى ب سبة  47 بل  مجموع عدد ا،ار  الرتبة ال ال ة %
لو  الباق   ى،مجر  1 الرتبة ا امسة  %، 0.36مجار  ب سبة  7الرتبة الرابعة عدد  تةم 

 للواد .  الرئيس ىرتبة  احد   ل  ا،ر 
 ما  ي د مت  شر   ؛ رجو الفرق   أعداد الر ا د الم خلو حو  الواد  مت الغطاع ال باتي

الفوارلح  الشقوق  الود ع ال ا و ة  م ب  س ع  ال ا ية، افيا ة الم ما تالرتبت  الأ ر ا د 
 مت د ر   اتجالات  أعداد ل إ الر ا د.

 .( شبك  تصري  ةو  وادي الحناوي0شكل )

 
 ALOS PALSAR L-Band DEM  القمر مت م  21 يييي ة بدقة SRTM الفةائية المرئية مت المصدر:

 .5ARC GIS 10باستندا  بر امص 
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 .لحـو  وادي الحناوي( الخصائص الحضاريس:  7جدول )

 ا و 
 الرتبة

 ا،موع
1 2 3 4 5 6 

 2472 1 2 0 70 490 1072  اد  ا  ا  
 ARC GIS 10.2باستندا  بر امص  DEMقياسات مت المرئية الفةائية   المصدر:

 سـبة التشـعب مـت المعـام ت  ت ـع د  :  Bifurcation Ratio ب ـــ  نسب  الحشع   
ة،  رـــول الميـــاإ الم ا،ـــار  الرئيســـ المور وم  ـــة الـــت تـــتح م   حاـــم التوـــر ص  بمـــت تركيـــي

  لما قلت  سبة التشعب باد خطـر الفيةـان،   تياـة لاخـت   العوامـلح الطبيعيـة المـي ر    
تلي ــا،  تــ ا   مــا كــب ات التوــر ص، أن  ســبة التشــعب ت ــون  ابتــة مــت رتبــة الم الرتبــة الــت 

 : الآت: ،    تم حساق  سبة التشعب بالمعادلة 7الم  2ب  
 عدد المجاري الحابع لرتب  مع:نه                             

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسب  الحشع  = ــــــــــــــــــ               
 ( 765، 761، ش 2756 عاكور، عدد المجاري الحابع لرتبه الحال:  لها                                                    

،  لـــ ا  ـــدل 5.01عب بحـــو  الـــواد  (، أن متوســـ   ســـبة التشـــ 5مـــت الجـــد ل   
ب اد  أعداد ا،ار    الرتبة الأ ع  ال ا ية بش لح  افيح،  تياة لجر ا ا قرق ا ا ات حيث 

 ال ا يـة    ـون مع م ـا عبـار  عـت مسـي ت  الم ت ـو ت مجـار  مـت الرتبـة الأ لمييلح الأ د ـة 
 Strahler ا  يكـد ما جـاع بـ ،  ل الرئيس ى    الطول  توب مباكر    ا،ر مائية قو  

برن أحوا  التور ص الت تتر ر ب ر   م اخية متشا ة افيا ة الم تشا  ا مـت حيـث الب يـة 
 الت ــــــــو ت الجيولــــــــوج    ــــــــلح معــــــــدل التشــــــــعب  ــــــــا كــــــــب   ابــــــــت مــــــــت حــــــــو  الم ثخــــــــر 

أعلــى قيمــة لمعــدل التشــعب بــ  الرتــب ال ال ــة   (.  قــد بلغــت107، ش 8991 ابــوالع  ،
جـــياع ا ـــو  م اخـــا  أمـــا  شـــ  الم أ ـــ  أقـــلح خطـــور   دليـــلح علـــى عـــد  يا ـــلح  5.4 الرابعـــة 
ــ   ا، كمــا  رجــو لــ ا التبــا ت   قــيم  معــدلات  ســبة التشــعب بــ  الرتــب، الم ب ــاد جيولوجيً

برتبــة وــر أطوالهــا  اســتقامت ا  اتوــالها  الــت تتســم بق ، ال ا يــة أعــداد ا،ــار    الرتبــة الأ لم
 م  ا. ىأعل

  .( نسب  الحشع  لحو  وادي الحناوي8جدول )

 ا و 
 الرتبة

 المتوس 
 6ــ  5 5ــ  4 4ــ  3 3ـ  2 2ــ  1

 5.92 2 4.5 8.7 5.1 4.8  اد  ا  ا  
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الواد   بل  مجموع أطوال ا،ار  بحو  : Streams length ج ــ أطوال المجاري 
كم،   ح   بل    511.707كم،   بل  مجموع أطوال مجار  الرتبة الأ لم   775.527

  217.763كم  تبل  أطوال مجار  الرتبة  ال ال ة   122.515أطوال مجار  الرتبة ال ا ية 
كم،   ح  سالح طول الرتبة ا امسة   55.614كم،  سالت أطوال مجار  الرتبة الرابعة 

 . 2.277السادسة  تبةلر كم  سالت ا  30.372
أعداد ا،ار  ترتفو   الرتبة الد يا  ت نفق   الرتبة العليا،  على الرغم مت قور  ن  ا

 ؛أطوال مجار  الرتبة الأ لم الا أن أطوال مجار  ا تبلـ  أك ـر مـت  وـص طـول ا،ـار  بـا و 
ا،ــار  رــدد ســرعة  ن أطــوالأكمــا ،    رجــو ذلــ  لارتفــاع  ســبة أعــداد ا،ــار  بالرتبــة الأ لم

الجر ــــان الــــت تقــــلح مــــو ب ــــاد  الأطــــول، خارــــة اذا كا ــــت لــــ إ الأطــــوال  مرتبطــــة بالمســــاحة 
ما  قللح مت كمة  ؛الةائعة عت طرق التبنر أ  ال كح كمية المياإمت  سبة   تي دا وفيية، اذ 

 الر اسب داخلح حو  الواد .   
  .( أطـوال المجاري لحو  وادي الحناوي )كم(0جدول )

 ا،موع 6 5 7 3 1 2 ا و 
 اد  
 ا  ا  

522.490 211.525 124.463 55.627 39.341 1.140 045.514 

 ..5ARC GIS 10باستندا  بر امص  DEM قياسات مت المرئية الفةائية   المصدر:

تع ـس ك ا ـة التوـر ص تـر   كـلح :  Drainage Densityـــــ  كثافـ  الحصـري   د  
مت  وع الونر    ام   ال بـة   فاذ ت ـا  درجـة الا ـدار، افيـا ة الم تقطـو ا ـو  با،ـار  

 :الآت: المائية،   تم حساق ال  ا ة التور فية بالمعادلة 

 مجموع أطوال المجاري كم                                               
 ــــــــــــــــ                                         ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــكثاف  الحصري  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ                          

                                                                                 (337،ش 2772 عاكور، تراق،              2المساة  الحوض:  كم                                                     

، 2كم/كـــم  3.54( أن ك ا ـــة التوـــر ص   حـــو  الـــواد  بلغـــت 20مـــت الجـــد ل  
مـت  3لم ا 1حـد مـت المسـاحة العامـة  ـو  الـواد  يمتلـ   ـو ا   كيلوم  عي أن كلح    ل ا

ا لتوـــ يص ســـ  لر، كمـــا تـــدل علـــى الشـــب ة المائيـــة ليوـــر  مـــت خ لهـــا الميـــاإ   ا مولـــة   قًـــ
الـــت ت تشـــر  يميائيـــةلح عمليـــات ا ـــت  التاو ـــة ال تعــر  الم طقـــة الم التســـو ة الشـــد د  بفعـــ
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يمت الربـاع ، كمـا ان ك ا ـة التوـر ص   ـو  الـود  بشـ لح عـا  م نفةـة علي ا ر اسب الـ
 ذلـ   تياـة ل ـر   الم ـاخ الجـا  الـت  ؛لأن كب ة التور ص ك ت تملح الم الوور  ال  ائية

ــ ا مــو  جــود مســاحات داخــلح الأحــوا  تغطي ــا الر اســب ا د  ــة  ذات تســود الم طقــة حاليً
 ع ـــس د رلـــا علـــى انخفـــا  ال  ا ـــة التوـــر فية داخـــلح الـــت ا ، فاذ ـــة عاليـــة  قليلـــة الا ـــدار

 ا و .
    .( ةصائص شبكاا الحصري  لحو  وادي الحناوي19جدول )

 نسب  الحشع  بقار المجاري تكرار المجاري الكثاف  الحصريا:  الحو 
 5.92 9.27 0.34 3.57 وادي الحناوي

 

ــــ  معـــدل تكـــرار المجــــاري:   وفيـــح لـــ ا المعـــدل ال ســـبة بـــ  أعـــداد ا،ـــار   المســـاحة ه ـــ
ا وفيية،  ا،ار  المائية بمنتلص رتب ا تعملح على ب اد  المسـاحة ا وفيـية عـت طر ـق ال حـت 

 :الآت: ال   تيداد ك ا ت ا للرتبة الد يا،   تم حساق ت رار ا،ار  بالمعادلة 

 مجمــوع أعــداد  المجـاري                                         
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتكرار المجاري = ـــــــــــــــــــــ                               

 (255، ش، 1004 س مة،                     2المساة  الحوض:  كم                                                        

 7.37(  تةـــــــح أن ت ـــــــرار ا،ـــــــار    حـــــــو   اد  الســـــــ لح 20 مـــــــت الجـــــــد ل  
،   عد معدلا م نفق،  لعـلح رـغر مسـاحة ا ـو   تةـرس بعـق الأجـياع مـت 1مجرى/كم

  ال ا ية.  الا لم ت خارة   الرتب   ك ر  عدد ا،ار  أس محو  الواد  
ور  الطولية  و ، كما  ش  الم ميكر ثخر لمعر ة ك ا ة ال د  ع    ـ   :وـ معدل بقار المجرى

المرحلــة الجيومور ولوجيــة الــت يمــر  ــا ا ــو ؛ اذ  ســتدل م  ــا علــى متوســ  الوحــد  الطوليــة 
 :الآت: الواحد  فيمت كب ة حو  الور ،   تم حساق معدل بقاع ا،ار  بالمعادلة 

 المساة  الحوض:  كم                                         
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتكرار المجاري = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                              

 (255، ش، 1004 س مة،  ع أطوال المجاري كم               مجمو                                                          

يح، تــ ا   قيمــة معــدل بقــاع ا،ــار   ــو  الــواد  مــا بــ  الوــفر  الــو أحــد الوــح
مــــا اقــــ ق مــــت الوــــفر، أكــــار الم تــــر ر الم طقــــة بال اكيــــب الب يو ــــة، افيــــا ة الم ال فاذ ــــة ل ك

  سر عة الجر ان السطح ،  الع س رحيح .الم نفةة لل بة مو ب اد  درجة  الا دار كد  
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 ــدل علــى ب ــاد  طــول  لــ  ذ،  1كــم/ كــم  0.14 بلــ  معــدل بقــاع ا،ــرى   ا ــو  
ا،ــــار  بال ســــبة الم المســــاحة الوــــغ  ، افيــــا ة الم تــــر ر  ا ــــو  بطبيعــــة الا ــــدار  الطبيعــــة 

مر ـة لل حـت،   لمـا الونر ة   فاذ ة الونور، كما ان معدل بقـاع ا،ـرى  تـر ر بالمرحلـة الع
 .ادت قيمة معدل بقاع ا،رىدب اتقد  ا و    مرحلة ا ت كلما 

 

 أنماط الحصري  لشبكاا الأودي :
تــــرتى أ يــــة دراســــة أنمــــا  التوــــر ص لشــــب ات الأ د ــــة كو ــــا تع ــــس تــــر   كــــلح مــــت 
ا وــــائا الل يولوجيــــة للوــــنور  ميــــلح طبقاتهــــا  طبيعت ــــا الا دار ــــة  أ ــــر حركــــات التوــــدع 
 اتجالاتها، افيا ة الم  وع  الم اخ السائد  الغطاع ال باتي،  التطو ر ال    رلت اليـ  أحـوا  

 مــت خـــ ل دراســة أنمــا  التوـــر ص الــت توفيــح ا كـــب ة توــر ص حـــو   اد   ،التوــر ص
 : الآت نما    لم الأأا  ا  ، تتم لح 

 :نم  الحصري  الشجري  
متـواب ، ذا نمـ  توـر ص كـار   بوفة عامة بر   يم ت  رص حو   اد  ا  ا  

ا   ي  تلتق  الر ا د ببعة ا بطر قة غـ  م ت مـة حيث  عتبر لو ال م  السائد  الأك ر ا تشارً 
  ك ــ  مــت الاتجالــات، بحيــث توــ و كــب ات  ر ا ــد الأ د ــة كــ ً  أكــب  بفــر ع الأكــاار 

ة  المائلة ميً  خفيفاً بحيث  تفق الجر ان الونر ة الأ قي    ر ل ا ال م    الطبقات  ،ايامً 
 لسطح الم طقة بش لح متوا ق مو ال ر   الب يو ة. مو الا دار العا 

كــ لح متــواب   تــرلص لــ ا الــ م  مــت عــدد مــت ا،ــار  ال  ر ــة التابعــة الــت تجــر    
أ  قليلـة طبقات رنر ة مائلـة بشـ لح م ـت م  لو ما تتميي ب  الم اطق الت تترلص مت ، اتقر بً 

ا، ك تسمح لها ال ر   الجيولوجية  اليمت بتطو ر نم  مت التوـر ص أك ـر تعقيـدً  الميلح، بحيث
أ  يم ـــلح مرحلـــة بدائيـــة   الت ـــو ت  ،ن نمـــ  التوـــر ص المتـــواب  لـــو توـــر ص أ عإ بالتـــاع  ـــ

 .(20 ك لح،  كب ة التور ص
  الـــواد ، كمـــا    ـــر لـــ ا الـــ م    الم اطـــلح قليلـــة الا ـــدار     ســـ  أرافيـــ  حـــو 

  ي   (،22 ك لح  م لح ال م  الر ش  ت  ر داخلح ل ا ال م  بعق أنما  التور ص ال ا و ة
 تشعب ا،رى الم عدد كب  مت الق وات الت ت قسم  يما ثم تعود  تلتق  مر  أخرى    فس 
 ا،رى،     ر ل ا ال م  ع دما توبح أغلب الت و  ات ت و  ات رسوبية مف  ة،  ألم ما

 ليست  ابتة، بلح ان بعة ا قد تتغ  خ ل   ات الجر ان. إيميي ل ا ال م  لو أن ر ا د
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 القطاعاا الطول:  والعرض:  للأودي :  

أ ــــر الاخت  ــــات الل يولوجيــــة للت و  ــــات الوــــنر ة ت  ــــر علــــى طــــول القطاعــــات  ن  ا
مــا  فيــد   معر ــة المرحلــة  ؛الطوليــة للأ د ــة   رــور  عــد  ا ت ام ــا   الا ــدار بشــ لح عــا 
بـراب ألـم السـمات ا( يم ـت 22التحاتية الت  رلت الي   درجة تطورلا،  مت خ ل  ك لح 

 :بها العامة  ا وائا الت تتسم 
بشـ لح عـا ،  تـ نفق درجـة الا ـدار بشـ لح  متقعر   ر القطاع الطوع لواد  ا  ا    .2

 .ه الموبعا  على طول القطاع الطوع للواد  مت الم بو ح
ت تشر على طول القطاعات الطوع للواد  العد د مت  قا  تغ  الا دار،  ل  مـت ألـم  .1

م الر عد  ا ت ا  القطاع الطوع للواد ،  ل  م اطق  تغ   ي ا الا دار بوور   اائيـة 
 تياـــة عبـــور الأ د ـــة ت و  ـــات جيولوجيـــة تختلـــص   خوائوـــ ا الل يولوجيـــة، أ  تعرفيـــ ا 

دع تيد  الم تغ    مستو  القاعد ، حيث ت ش  عمليـات ال حـت المائيـة لعمليات تو
ليئــة مســاق  مائيــة ذات جب ــات كــد د   ىالرأســية  تبــد  الطبقــات الوــنر ة الوــلبة علــ

 .الا دار
 تتم ـــلح   ال تـــلح  ،ع الطـــوع للـــواد  كميـــات كبـــ   مـــت الر اســـب غطـــ  علـــى طـــول قطـــا  .3

 .(21 تتسم أغلب ا با شو ة ك لح  ، الط   الرمالل ب    ا وى  الج ميد االونر ة 
ي ــلح  ئــة الا ــدار كــب  المســتو ة  ا فيفــة  المتوســطة للقطاعــات العرفيــية   قيعــان الأ د ــة  .7

 مع ـم اسـت غلت  قـد لـ ل   على المواطب المسـتو ة    الأجـياع الـد يا مـت القطاعـات،
كما تت اقا ل إ الفئات   الأجـياع الوسـطة مـت قطاعـات المواطب الرسوبية   اليراعة،  

الأ د ة بسب فييق بطون الأ د ة  اختفاع المواطب الرسوبية  تركيي الأ د ة علـى ال حـت 
 مت ال حت الجا . بدلاً  الرأس 
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 ،ةجـياع الوسـطى مـت الأ د ــالأ الجر يـة  ا  الشـد د  جـداً تشـ لح  ئـة الا ـدار الشـد د  سـبيً  .5
 مت الواد   بعد الر ا د. ئيسالر  ىا،ر  ةخار

 
 

 ( القطاع الطول  لوادي الحناوي.13) شكل

 
 Globalباستندا   بر امص  SRTMمت المرئية الفةائية  DEM: مت نموذج الارتفاع الرقم  المصدر

Mapper. 16 
  : ـــالخلاص

لأحوا   المور وم  ةبيا ات نماذج الارتفاع الرقم    دراسة ا وائا استندا    يةأ ن  ا    
 الـت  شـتق  ،لاحتوائ ا على قاعـد  بيا ـات مت املـة عـت ا وـائا الجيومور ولوجيـة ؛ د ةالأ

 بالتــاع ا ــر ج بماموعــة مــت ا ــرائ   الإكــ ال الهيدر لوجيــة  ،م  ــا ا وــائا الهيدر لوجيــة
 . حو  التور ص الت تعبر عت  اقو

  الطبقـ  للت و  ــات الوـنر ة، أن الوــنور الج  ــة مـت دراســة ا وـائا الجيولوجيــة  التتــابو
الميوســ ( الم  - بــ  الــيمت ال الــث  مــت الا لياوســ  الــت ت  شــص علــى ســطح الم طقــة مــا

ــــيمت الرابــــو ا ــــد ث، الــــ    ت ــــون مــــت الأحاــــار الج  ــــة  الد لوميتيــــة  الطفلــــة، الغــــي  ال
بية للأ د ـة  علـى الجـر   با فر ات،  ت  ر م اكص ل إ الونور   بعق المقاطو الجا 

 البحر ة.
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  غلب ــا   أتــر رت م طقــة الدراســة بماموعــة مــت الوــد ع  أغلب ــا مــت ال ــوع العــاد ،  تركــي
الجـيع الج ــون مـت م طقــة الدراســة،   عـد الاتجــاإ السـائد لــو كــرق / غـرق،  ج ــوق كــرق / 

 ـــات طح   أ تشـــار ا اشمـــال غـــرق،  قـــد ا ع ـــس أ رلـــا بشـــ لح  افيـــح علـــى أكـــ ال الســـ
لم حد ا حركة للمواد علي ا، افيا ة الم  جود العد د مت الفوارـلح  الشـقوق االودعية    

الوــــنر ة الــــت ت تشــــر داخــــلح  خــــارج ال تــــلح الوــــنر ة،  أن الاتجالــــات الســــائد  للشــــقوق 
  الفوارلح  تطابق  وعاً ما مو اتجالات الود ع.

   الجـــا ، الـــ    تســـم  كـــبمـــت دراســـة الم ـــاخ ا ـــاع أن الم طقـــة تقـــو فيـــمت الم ـــاخ الجـــا  
مـا  ؛ تتقارق  ي ا درجات ا ـرار  علـى مـدار السـ ة ،ا رار  اليوم   الس و  ىبارتفاع المد

   تص ع ة  شا  التاو ة المي ا ي ية.
  تةــــح مــــت دراســــة ا وــــائا الشــــ لية للأحــــوا  أن أكــــ الها ييــــلح الم الاســــتطالة،  قــــد 

أن حـو  التوـر ص يميـلح الم الاسـتطالة ،  ل ا  دل علـى 0.57 ترا حت معدل الاستطالة
 .مت الاستطالة ا يم ت  رف  بر   مستطيلح أ  قر بً  ،بوج  عا 

    لعــلح  ؛ مــت دراســة  ســبة التةــرس  قيمــة الوعــور  قلــة تةــرس أســطح حــو  التوــر صتبــ 
السبب   لل   رجو الم تعر  م طقـة الدراسـة لعمليـات التاو ـة  التعر ـة المنتلفـة لفـ ات 

الـــت لـــة، مـــا أدى الم تخفـــيق مع ـــم ارتفاعاتهـــا، كـــ ل  ا تشـــار خطـــو  التوـــدع بم يـــة طو 
ون المف   ال   ي ل  أرافي  ل  كبر مساحة الغطاع الرسذم دت لتل  العمليات،   يكد 

  د ة.الأ ىمجر 
   مــت دراســة معامــلح الت امــلح الهبســوم    جــود تبــا ت   المراحــلح العمر ــة للحــو ،  قــد بلــ

 عمر ـة مرحلـة   مـابال ا ـو  أن علـى  ـدل،  لـ ا %0.47لت املح متوس  قيم معاملح ا
 مـا   بقـى ،و ا ـ مـت الوـنر ة المـواد كميـة مـت أب لـت قـد% 16 حـواع أن حيـث مب ر 
 د ـــة  ر ا ـــد ذات أاذ ان الـــواد    مرحلـــة ت ـــو ت  ،الإبالـــة   د رلـــا ت ت ـــر% 47  ســـبت 

أن تـدرك ا ظــر   الم ـاخ الجــا ، حيـث  تــوابن  ا ـدارات متاا ســة مـت د رتهــا التحاتيـة قبــلح
  .  سب   مجرى الواد  مقدار المواد ال حت  الم قولة مت الر ا د مو مقدار ما

    2751بإتباع طر قـة Strahler (  1741  توـ يص الرتـب ال  ر ـة بلـ  عـدد ا،ـار .
كم،   775.52 مجرى تقطو أسطح أحوا  التور ص   م طقة الدراسة، بل  الاع أطوالها

   رلح حو  الواد  الم الرتبة السادسة.
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  أن كـــلح    لـــ ا  ـــدل،  2كم/كـــم3.54معامـــلح ك ا ـــة التوـــر ص  ةبلـــ  المتوســـ  العـــا  لقيمـــ
مــت الشــب ة المائيــة  3لم ا 1العامــة  ــو  الــواد  يمتلــ   ــو حــد مــت المســاحة ا   كيلــوم 

لح تسو ة بفعـللتعر  الم طقة   الما لتو يص س  لر، ليور  مت خ لها المياإ   ا مولة   قً 
 ؛كــب ة التوــر ص ك ت تمــلح الم الوــور  ال  ائيــة  أن، يميائيــةعمليــات ا ــت  التاو ــة ال 

مــو  جــود مســاحات داخــلح  ،ا ذلــ   تياــة ل ــر   الم ــاخ الجــا  الــت تســود الم طقــة حاليًــ
د رلــا ا ع ــس  الأحــوا  تغطي ــا الر اســب ا د  ــة  ذات  فاذ ــة عاليــة  قليلــة الا ــدار الــت

 .على انخفا  ال  ا ة التور فية داخلح ا و 
   لـ ا  ـدل علـى ب ـاد  طـول ا،ـار  ،  1كـم/ كـم  0.14معدل بقاع ا،ـرى   ا ـو   بل 

بال ســبة الم المســاحة الوــغ  ، افيــا ة الم تــر ر  ا ــو  بطبيعــة الا ــدار  الطبيعــة الوــنر ة 
 .  فاذ ة الونور

    بــال م  التوــر ص  تميــي حــو   اد  ا  ــا   أن ، التوــر صكــب ة مــت خــ ل رليــلح تبــ
الشار  الم المتواب ،   الأرافيـ  قليلـة التةـرس ذات الطبقـات المائلـة، كمـا اتخـ ت بعـق 

 الر ا د نم  التور ص الشار  الر ش . 
 :الحوص:اا

 م  ا  الاستفاد  الر ا د،  على الواد  مجرى    الو ار ص  بارالآ  حفر السد د اقامة .2
  ولح   مطارالأ مت كب   كميات علي  تسق  الواد  نأ حيث المياإ، حف   

 .م  ا الاستفاد  د ن البحر الم  ت لب( ال قلح  است  ائية  يةا ات مسببة ؛الشتاع
 علماً   ر ا دإ، الواد  و بح   المواطب الرسوبية( لليراعة الوا ة الأرافي  است مار .1

 .بسيطة براعية  بطرق حالياً  مست مر  الأرافي  ل إ مت رغ   مساحاتتوجد    بر
 .البشر ة  الاستندامات اليراعة مجالات   م  ا  الاستفاد  المياإجر ان  ت  يم .3
 المياإ جر ان سرعة لقياس محطات لما افيا ة الواد ، حو  داخلح مطر ة محطات  شاعا .7

 .الفيةان  رول بمت  معر ة للمياإ الهيدر لوجية ا وائا دراسة   م  ا ل ستفاد 
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