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 لخص::الد

فريقيا الدنتجة للطاقة التقليدية الدعتمدة على الوقود الأحفوري ، ولاشك أن أليبيا أحد دول شمال  د  ع  ت   
نتاج النفط، وفرصة توفتَ الطاقة، وتعددت الأزمات وخاصة أزمة  إا على الأزمات العالدية انعكست سلبً 

من عجز كبتَ في توفتَ تعاني دولة  ليبيا التي  أثرت على سوق النفط بشكل أساسي، ىذا و  19-كوفيد 
الطاقة وتغطية الاستهلاك المحلي، وخاصة في فصل الصيف، حيث بلغ الإنتاج  من الكهرباء ما يقارب 

، وبالتالي لؽكن أن 2021وذلك حتى منتصف  ميغاوات، 8000ميغا وات، والاستهلاك بلغ  5000
 مصادر أخرى متجددة، لإنتاج الطاقة الكهربائية .  إلىتتوجو الدولة 

توضيح الإمكانات الطبيعية الدتوفرة في ليبيا، والتي تساعد على لصاح مشاريع  إلىىدفت ىذه الدراسة 
وتوضيح نسبة التلوث البيئي لإنتاج الكهرباء من الوقود الاحفوري، ولشا خلصت اليو  الطاقات الدتجددة،

ا ا كبتًَ نها تواجو عددً أ لاا إات الدتجددة نو بالرغم من الإمكانات الدتاحة لتنمية وتطوير مشاريع الطاقأالدراسة، 
عدم توفر الأمن والاستقرار  إلى، بالإضافة التقنية ومنها التحديات الدالية من التحديات منها التحديات

صدار قوانتُ وتشريعات تساعد على الاستثمار المحلي إخرجت الدراسة بعدد من التوصيات أبرزىا،  .المحلي
الطاقات الدتجددة، والعمل على استغلال السيلكون الدتوفر بكميات كبتَة في الأراضي والأجنبي في لرال 

الليبية لصنع الدرايا الشمسية والخلايا الكهروضوئية، مع التأكيد على توفتَ الديزانية الدناسبة لتنفيذ كل الدشاريع 
ة التحتية اللازمة لتنفيذ مشاريع الدخطط لذا، وإعادة تشغيل الدشاريع الدتوقفة، بالإضافة إلى تطوير البني

 الطاقات الدتجددة.
الأبعاد  ،التكلفة، طاقة الرياح، الطاقة الشمسية ،الوقود الاحفوري، الطاقة الدتجددة: الكلخمات الدفتاحية

 البيئية.
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 Abstract: 
 Libya is one of the North African countries producing 

traditional energy based on fossil fuels, and there is no doubt that 

global crises , have negatively affected oil production.  And the 

opportunity to save energy, and many crises, especially the Covid-

19 crisis, which affected the oil market mainly, and the State of 

Libya suffers from a large deficit in providing energy and covering 

domestic consumption, especially in the summer, as the production 

of electricity reached nearly 5000 megawatts, and consumption It 

reached 8000 megawatts, until mid-2021, and therefore the state, 

can turn to other renewable sources, to produce electric energy.  

Fossil fuels, and from what the study concluded, that despite the 

possibilities available to develop and develop renewable energy 

projects, they face a large number of challenges, including 

technical challenges, including financial challenges, in addition to 

the lack of local security and stability. Then the study came out 

with a number of recommendations, most notably, issuing  Laws 

and legislation that help local and foreign investment in the field of 

renewable energies, and work to exploit the silicon available in 

large quantities in Libyan territory, to make olfactory mirrors  and 

photovoltaic cells, with an emphasis on providing the appropriate 

budget for the implementation of all planned projects, restarting 

the stalled projects, in addition to developing the infrastructure 

necessary to implement renewable energy projects.  

Key words : renewable energy  - fossil fuels - solar energy, wind 

energy - cost - environmental dimensions .  
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 مقدمة:
صدمة اقتصادية عالدية لذا تداعياتها، على أنظمة الطاقة في  19- سببت جالضة كوفيد

جميع دول العالم، وبالرغم من أن ىذه الجالضة ىي أزمة صحية عالدية بالدرجة الأولى إلا أن 
تدابتَ الحجز الدتصلة بها، قد تركت آثارا كبتَة على الاقتصاد العالدي، وقطاعات الطاقة فيو، 

ألعية الكهرباء، التي لا غتٌ عنها لدواجهة الجالضة خاصة في حيث أظهرت الجالضة مدى 
الدستشفيات والأجهزة الطبية الدعتمدة عل الكهرباء، وكذلك ألعيتها للحياة اليومية لكافة 

ىناك  نا إف 2020المجتمعات الدعتمدة على الطاقة ،ووفقا لتقرير وكالة الطاقة الذرية لعام 
الجالضة قد أثرت  نا أا في الطلب العالدي على الطاقة وانبعاث الكربون، ولاشك ا تارلؼيً الطفاضً 

على سياسة الطاقة العالدية، وخاصة على الدول الدنتجة للطاقة بدا في ذلك دول شمال افريقيا، 
مدادات كهربائية آمنة ضرورة ملحة للنشاط الاقتصادي ولدفع عجلة إويعد الحصول على 
 ا حيوياً وبالتي برتل  عمليات التحول إلى مصادر الطاقة النظيفة دورً  النمو في الدستقبل،

 لانعاش الاقتصاد في كل دول العالم .
فريقيا الدنتجة للطاقة التقليدية الدعتمدة على الوقود أليبيا أحد دول شمال  د  ع  وت   

فتَ نتاج النفط، وفرصة تو إا على الأحفوري، ولاشك أن الأزمات العالدية انعكست سلبً 
التي  أثرت على سوق النفط بشكل  19-الطاقة، وتعددت الأزمات وخاصة أزمة كوفيد 

 أساسي .
 مشكلخة الدراسة :

تعتمد دولة ليبيا في توفتَ الطاقة على النفط ومشتقاتو، وقد تؤدي الازمات الاقتصادية 
لي لدولة ليبيا التأثتَ على أسعار النفط في الأسواق العالدية وكذلك انعدام الاستقرار المح إلى

نهيار التي أدت إلى الا (19-جالضة )كوفيد غلاق الدوانئ النفطية، ثم إ، و 2011خاصة بعد 
كل  التارلؼي في أسعار النفط وذلك لالطفاض الطلب عليو، وانكماش أسواق الطاقة العالدية،

إيراداتها في توفتَ التي تعتمد على  الطفاض صادرات ليبيا من الذيدروكربونات، إلىذلك أدى 
ا في توفتَ الكهرباء خلال موسم الخدمات والدرتبات لدواطنيها، كذلك تواجو ليبيا عجزً 

 إلىالصيف، لارتفاع الاستهلاك من الطاقة الكهربائية مقارنة بالإنتاج، لذلك يعد التوجو 
 لة.ا أمام الدو ا استًاتيجيً مصادر طاقة بديلة كالطاقة الشمسية وطاقة الرياح خيارً 
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 وترتكز مشكلة الدراسة على عدد من التساؤلات أبرزىا:
 الطاقة النظيفة؟ إلىالدقومات الطبيعية الدتوفرة في البلاد للتوجو  ما -1
 ىل لؽكن مواجهة كل التحديات التي برول دون إلصاح مشاريع الطاقة الدتجددة؟ -2

 أهداف الدراسة:
نشاء مشاريع للطاقات إلى توضيح الإمكانيات الطبيعية التي تساعد دولة ليبيا ع -1

  .الدتجددة
برديد كمية الدلوثات من استخدام مكونات النفط في توليد الطاقة الكهربائية ومقارنتها  -2

 بالطاقات الدتجددة .
 أهمية الدراسة :

تكشف الدراسة عن الإمكانيات الدتاحة للتحول الي الطاقات الدتجددة، ولزاولة التقليل  -1
ا للتنمية نفط، وخلق تنوع في الاقتصاد الليبي، برقيقً من الاعتماد الكلي على ال

 الدستدامة.
توجيو الدسؤولتُ وذوي الاختصاص للاستثمار في مشاريع الطاقة الدتجددة، خاصة وأن  -2

 الدولة لديها مقومات النجاح في ىذا المجال. 
خفض الانبعاثات الغازية وخاصة ثاني اكيد الكربون، النابذة من استخدام مشتقات  -3

 النفط في توليد الطاقة، وخلق بيئة لزلية منخفضة الكربون.
 الدراسة:منطقة 

، ( شمالاً 33-19وبتُ دائرتي عرض ) ا،( شرقً 25-9تقع ليبيا بتُ خطي طول )
ومن الجنوب تشاد والنيجر،  ومن الغرب تونس والجزائر، ولػدىا من الشرق مصر والسودان،

كم على ساحل البحر الدتوسط،   1900ما يقارب  ، يبلغ طولذاوتتمتع بواجهة بحرية شمالاً 
 (.1وىذا ما يوضحو الشكل )
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 ( الدوقع الجغرافي لدولة ليبيا1شكل )

 
 .12، ص1978طلس الوطتٍ لدولة  ليبيا، أمانة التخطيط، مصلحة الدساحة، الأ إلىا : عمل الباحثة استنادً الدصدر 

 الدراسات السابقة:
تطبيق بعض الدشاريع الخاصة بالطاقات  إلىحيث أشارت  (،2013دراسة سيد، ) -

الدتجددة من لزافظات ريف مصر مثل لزافظة القليوبية، ولصاح العديد منها وأوصت 
خاصة وأن الدناطق الريفية تتوفر بها  ضرورة التوسع في مشاريع الطاقة الدتجددة، إلىالدراسة 

الرياح، والبدء في استبدال الدصادر مقومات الدشاريع الخاصة بالطاقة الشمسية وطاقة 
 التقليدية للطاقة بالدصادر الدتجددة ،وخاصة في الاستعمال الدنزلي والاستعمال الزراعي،

وتشجيع الصناعات المحلية لدعدات الطاقة الشمسية، وقيام مصانع صغتَة لذا في الدناطق 
 الريفية.

 د    دي     دامها في العليبيا، واستخالتي تناولت الطاقة الشمسية في  (،2014دراسة زكري، ) -
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، تسختُ الدياه وبرلية مياه البحر، ومقاومة الآفات الزراعية، وتوصلت من المجالات مثل
ا للطاقة غتَ قابل للنفاذ، عدد من النتائج أبرزىا، أن الطاقة الشمسية تعد مصدرً  إلىالدراسة 

على كميات ىائلة من الاشعاع الشمسي،  وأن الدوقع الجغرافي لدولة ليبيا ساعد في  الحصول 
وصت الدراسة بالعمل على تفعيل لزطات الطاقة الشمية لتسجيل القراءات الدتعلقة أو 

 بالإشعاع الشمسي الدباشر وغتَ الدباشر .
، حول إمكانية استخدام الطاقة الشمسية في ليبيا، التي أشار فيها (2017دراسة قلخية، ) -

شعاع الشمسي وإمكانية استغلالو في توليد الطاقة الشمسية، إلى التوزيع  الجغرافي للإ
وبردث عن أبرز الدشاريع القائمة في ليبيا، وأوصت الدراسة بتوجيو الدزيد من الاىتمام 

ا وأن الطاقة الشمسية برقق أبعادً  ا للطاقة الكهربائية خاصة،بالطاقة الشمسية، لتكون مصدرً 
 البعد الاقتصادي والبعد البيئي والبعد الاجتماعي.  /مثل ،للتنمية الدستدامة

نتاج واستهلاك الطاقة الكهربائية في شمال غرب إالتي تناولت  (،2019دراسة كحيل، ) -
عدد من النتائج ألعها، استمرار العجز عن تلبية  إلىليبيا، وتوزيعها الجغرافي، وتوصلت 

ككل، وشمال غرب ليبيا بصفة خاصة، وقد الطلب الدتزايد على الطاقة الكهربائية، في ليبيا  
استخدام بعض السكان لأجهزة  ساعد الطفاض أسعارىا على زيادة استهلاكها، بالإضافة 

وصت الدراسة بالعمل على صيانة واستبدال المحطات أ، و ذات كفاءة منخفضة ةكهربائي
شأنها الدساعدة في ، من وتوفتَ أجهزة كهربائية منزلية ذات كفاءة عالية الكهربائية القدلؽة،

 خفض الاستهلاك الكهربائي الدنزلي. 
الطاقة الشمسية ) مشاريع استثمار الطاقات الدتجددةوىذه الدراسة تعمل على تقييم 

، ومعرفة الدنفذ منها، وغتَ الدنفذ، ومعوقات تأخر التنفيذ، والتحديات التي (وطاقة الرياح
  ليبيا.تواجو تنمية وتطوير مصادر الطاقات الدتجددة في

 الدنهجية: 
 ىي: ،بست معالجة الدراسة اعتماداً على عدة مناىج

استخدم ىذا الدنهج لوصف ظاىرة الطاقات الدتجددة في ليبيا، وتوضيح لدنهج الوصفي: ا -
العلاقات التي تربط مصادر الطاقة الخضراء بغتَىا من العوامل، وخاصة العوامل الطبيعية 

 ادر          وامل الاقتصادية التي أثرت على مص         ثم التحليل للعاح،  مثل الاشعاع الشمسي والري
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 الإنتاج في التوسع في ىذه الدشاريع . ةالطاقة ودور تكلف
نتاج الطاقة إزمة الاقتصادية العالدية وتأثتَىا على الدنهج التحليلي: استخدم في عرض الأ -

الطبيعية التي تتميز بها ليبيا في لرال حفوري، وإبراز الإمكانات الدعتمدة على الوقود الأ
 مثل طاقة الرياح والطاقة الشمسية . الطاقات الدتجددة،

حيث بست دراسة موضوع الطاقات الدتجددة في ليبيا من خلال  الدنهج الدوضوعي: -
أما عن الأساليب فقد اعتمدت الدراسة على الأسلوب تقسيمو إلى موضوعات فرعية، 

البيانات على رسوم بيانية، وفيما يتعلق بالدصادر، فقد اعتمدت الكارتوجرافي في بسثيل 
الدراسة على البيانات الرسمية، الصادرة عن الذيئات الحكومية الدختلفة، مثل الجهاز 
التنفيذي للطاقات الدتجددة، ومركز بحوث الطاقة الشمسية، والدركز الإقليمي للطاقات 

دارة الشئون العلمية ،بدركز بحوث الطاقة إ مديرالدتجددة وكذلك الدقابلة الشخصية مع 
 لكتًونية.الاعتماد على الدراجع الدكتبية والدواقع الإ إلىبالإضافة الشمسية، 

 : لزاور أربع الدراسة تتناول
 الأزمات القتصادية والطاقات الدتجددة في العالم : :أولا 

 تجددة: الدنتاج الطاقات غير إزمات القتصادية علخى تأثير الأ -1
ا لصالح الدول الدنتجة للطاقة غتَ الدتجددة ا قد يكون إلغابيً تلعب الأزمات العالدية دورً 

ا على الدول مثل الدول الدنتجة للنفط، من خلال ارتفاع أسعاره، ولكن قد تؤثر سلبً 
وقد  الدستوردة للطاقة غتَ الدتجددة، وبالتالي تواجو صعوبة في الإيفاء باحتياجاتها من الطاقة،

الطفاض الطلب على النفط،  إلى( 19الصحية الأختَة، انتشار جالضة )كوفيد الأزمة  تأثر 
خاصة فيما يتعلق بدول شمال افريقيا الدنتجة للنفط، وذلك نتيجة لتقييد حركة السكان 

ا في استهلاك مثل مصر والدغرب الطفاضً  غلاق معظم الأسواق والدطاعم وشهدت دولٌ إو 
%، وكذلك أثرت الأزمة الاقتصادية، في صعوبة 14فض في مصر بنسبة حيث الط الكهرباء،

ا على الحالة الدالية للمرافق العامة، الوصول للمستهلكتُ لسداد الفواتتَ الكهربائية، لشا أثر سلبً 
زمة على استثمار الطاقة في لرالي انعكاسات الأ إلىىذا وقد أشارت وكالة الطاقة الدولية 

، حيث ىناك صعوبات تتعلق بالتمويل، 2020فريقيا، وخاصة عام أال النفط والغاز في شم
والشكل  وأخرى  بأمن الطاقة، بالإضافة إلى صعوبات تتعلق بالتحول إلى الطاقة النظيفة.
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( يوضح التباين في الاستثمار في الطاقة، من حيث امدادات النفط والغاز وتوليد ونقل 2)
 ((I.E.A,2020, P23.مريكيأالكهرباء، ثم الاستعمال النهائي والقيمة بالدليار دولار 

 2020-2015فريقيا أ( الستثمار في قطاع الطاقة في شمال 2شكل )

 
 ا إلى:: عمل الباحثة استنادً الدصدر

 I. E.A, clean energy Transitions In North Africa  ,Paris, 2020, P25  . 

ارتفاع قيمة الاستثمار في لرال الطاقة وخاصة في عام  من الشكل السابق ، ويلاحظ
، والالطفاض الشديد في حجم الاستثمار امليار دولارً  48حيث بلغ ما يقارب  2015

 مريكي.أ اار دولارً ملي 30حيث بلغ أقل من  2020وذلك عام 

 مفهوم الطاقات الدتجددة وأنواعها:  - 2  
نها: طاقة نابذة من مسارات طبيعية عرفت وكالة الطاقة الدولية الطاقة الدتجددة بأ

نتاجها عن إتلقائية، مثل الرياح وأشعة الشمس، والتي تتجدد في الطبيعة بحيث يتفوق معدل 
 معدل استهلاكها.

الدتحدة لحماية البيئة فعرف الطاقة الدتجددة بانها، طاقة لا يكون أما برنامج الأمم 
ا، وإلظا ىي تتجدد بدعدل أسرع من معدل ا في الطبيعة، أو ثابتً  لزدودً مصدرىا لسزوناً 

شعة الشمس والطاقة الدائية أو  استهلاكها، وبشكل دوري تشمل، الكتلة الحيوية ،والرياح،
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ادر طبيعية دائمة وغتَ ناضبة ومتوفرة في الطبيعة، وىي نها مصوطاقة باطن الأرض، وعرفت بأ
 (.  243ص  ،2020 )يوسف، انظيفة لا ينتج عنها تلوث بيئي  نسبيً 

نوعتُ، النوع الأول، يشمل مصادر الطاقة  إلىولؽكن تقسيم مصادر الطاقة الدتجددة 
قة الدياه، وطاقة الدتجددة التي يستخدمها العالم، وتضم طاقة الرياح والطاقة الشمسية، وطا

وطاقة حرارة باطن الأرض، وكل ىذه الدصادر أثبت ألعيتها من الناحية  الكتلة الحيوية،
ا، أما النوع الآخر فيشمل طاقة البحر )الدد والجزر(، وطاقة الاقتصادية والفنية عالديً 

 : النوع الأول إلىوسنشتَ  الذيدروجتُ، وىي لازالت قيد البحث والتجارب،
 لشمسية:الطاقة ا  - أ

وتبلغ   تعتبر الشمس ىي الدصدر الرئيس لكثتَ من مصادر الطاقة الدوجودة في الطبيعة،
% 50، منها kw /2 m 1.36سطح الأرض   إلىشعاع الشمسي التي تصل كمية الإ

% بستص من الذواء والداء  35% تنعكس على سطح الأرض، و15تنعكس في الفضاء، و 
 (12، ص2016والتًبة )شنب، 

وتستخدم  الطاقة الشمسية في عدد من المجالات أبرزىا ،تسختُ الدياه، وبرلية ىذا 
، أولذما ،مياه البحر، وإنتاج الكهرباء حراريا، ويوجد نظامتُ للإمداد بالطاقة الشمسية

ويطلق عليو نظام الطاقة  (،PV) وىو نظام الخلايا الفوتو ضوئية الكهروضوئي التحويل
شعاع  الدباشر أو الدشتت لأشعة الشمس، تمد على التحويل الإوتع الشمسية الكهروضوئية،

 ،تكون معزولة عن الشبكة العامة لىطاقة كهربائية، ولؽكن استخدامها بطريقتتُ، الأو  إلى
كة العامة وتستخدم في استخدامها في الريف، والطريقة الثانية لؽكن ربطها مع الشب :مثل

: التحويل الحراري، وىو نظام التوربينات ثانيهمابراج الاتصالات الذاتفية، أو  ،ساعات اليد
الحرارية، حيث تستخدم أشعة الشمس الدركزة على خزان لػتوي على لزلول ملحي، وعندما 

ولؽكن استخدامها في تكييف الذواء  ،لػرك التوربينات فتتولد الكهرباءيسخن يتولد بخار 
 وتسختُ الدياه.

نتاج الطاقة إا والأسهل في الاستخدام، ويعتمد طريقة الأولى ىي الأكثر انتشارً ال د  ع  وت   
برز أنواع الخلايا الشمسية ىي خلايا السليكون وحيدة أالشمسية على صفوف من الخلايا، و 

 ،2007 )أحمد، % 24لذا  % من أسواق العالم وأقصى كفاءة فعلية60البلورة وبرتل 
 (.650ص
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الطاقة النظيفة من الشمس، وجاءت  إنتاج الي الدسالعة فيوتسعى الدول العربية 
غيغا وات من  2.6مارات العربية في الدرتبة الأولى، حيث تنتج لزطات الطاقة الشمسية الإ

، وكذلك اىتمت مصر والدغرب والسعودية بتطوير عدد من الدشاريع في ذات الكهرباء سنوياً 
 المجال.

 طاقة الرياح : - ب
نها: كتلة من الذواء تتحرك في الغلاف الجوي نتيجة للتباين في درجات تعرف الرياح بأ

الحرارة والضغط على سطح الأرض، وطاقة الرياح  ىي الطاقة الدتولدة نتيجة برريك الذواء 
ذات  لألواح كبتَة مثبتة بأماكن مرتفعة، ويتم برويل الطاقة الحركية للرياح بواسطة توربينات،

متً/ ثانية، 4 كن الاستفادة منها عمليا حيث تزيد سرعة الرياح عنثلاثة أذرع دوارة، ولؽ
وىناك عوامل أساسية مؤثرة على طاقة الرياح، أبرزىا سرعة الرياح حيث تتناسب الطاقة 
الكامنة في الرياح طرديا مع سرعة الرياح وكذلك طرديا مع مكعب السرعة، وبالتالي تظهر 

ة، ورسم خرائط لذا وكثافة الذواء، فكلما كان الدوقع أكثر الألعية في معرفة الدواقع الأكثر سرع
برودة، كلما زادت كثافة الذواء بو ،وكلما زادت طاقة الرياح في الذواء الدارة بو، وىناك عامل 
يتعلق بالدساحة الدائرية التي سيمر عبرىا الذواء خلال التوربينة، أي مساحة دوران ريش 

زيادة  إلىلاقة طردية مع الطاقة الدولدة ، لذلك لابد من السعي التوربينة نفسها، التي ترتبط بع
طوال الريش، حتى تزداد الدساحة الدائرية وتزداد بذلك الطاقة أحجم التوربينات ،وزيادة 

ميغاوات  من التوربينات  9-5لؽكن ان تستوعب  واحد، حيث أن مساحة كم مربع الدولدة،
 لىإنتاج الكهرباء عندما تصل سرعة الرياح إفي متوسطة القدرة، وتبدأ التورينات عادة 

(، متً/ثانية 14-10/ ثانية(، ثم تزداد السرعة وتزيد الطاقة التي تصل السرعة إلى )مت4ً)
متً/ ثانية(، وبعدىا لابد من إيقاف التوربينة 25وأقصى سرعة لؽكن للتوربينات برملها ىي )

% من  59ي تربينو الاستفادة بأكثر مننو لا لؽكن لأإعن العمل، ومن الناحية النظرية ف
للرياح لإنتاج  الطاقة الدتاحة من الرياح ، ولابد أن يتًاوح  متوسط معامل السعة العالدي

%، وفيما يتعلق بالدول العربية، بلغ معامل السعة للرياح في  ليبيا  25-20، ما بتُ الطاقة
ومعظم الدول  سط،% ارتفعت عن الدتو 31والدغرب   ،%34%، مصر28%، وعمان 22

ا الأقل فهما لبنان والأمارات % مثل تونس والجزائر والسعودية، أم20العربية سجلت 
 (.13، ص2012 % )الدركز الإقليمي للطاقات الدتجددة وكفاءة الطاقة،13
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 الطاقة الحيوية: - ج
الغابات والدخلفات  :مثل ،نتاجها من تشكيلة من الدواد الخام بالكتلة الاحيائيةإلؽكن 

نسان والحيوان، ومن خلال عدد من العمليات لؽكن استخدام الدواد الزراعية ولسلفات الإ
و صلب، ويتسم لرال أ، أو استخدامها لإنتاج وقود غازي م مباشرة في الكهرباء أو الحرارةالخا

تاحة في استخدام ا، وتشمل التكنولوجيا الدتكنولوجية الطاقة الحيوية بالتطور الدتسارع عالديً 
 الطاقة الحيوية في لرال التدفئة الدنزلية .

 الطاقة الحرارية الأرضية:   -د
وتستخرج من  وتشمل الطاقة الحرارية التي لؽكن الحصول عليها من جوف الأرض،

ليها بشكل إمستودعات حرارية ويطلق علي الدستودعات الساخنة، التي تسمح بالنفاذ 
الذيدروحرارية(، أما التي تم تعزيزىا بسوائل أخرى، فيطلق عليها طبيعي اسم )الدستودعات 

النظم الحرارية الأرضية الدعززة، ولؽكن الاعتماد عليها في تدفئة الددن، ولكن استخدامها لازال 
 في مرحلة التجارب والبحوث . 

 : الطاقة الدائية -ه
وذلك عن  العالم، وتستخدم في معظم بلدان تعتبر من أىم مصادر الطاقة الدتجددة،

لذا قدرة على تدوير  طريق برويل الطاقة الحركية للمياه الجارية إلى طاقة ميكانيكية كبتَة،
ولؽكن  ،90 لىإدورة في الدقيقة، وينتج طاقة كفاءتها تصل  1500مولدات تدور بدعدل 

 الدناطق الاعتماد عليها لتغطية الاحتياجات الدتزايدة من الطاقة الكهربائية في الددن، وفي
 الريفية، لتوفتَ مياه الشرب والري.

 : التطور العالدي لإنتاج الطاقة الدتجددة وغير الدتجددة - 3
ا في إنتاج الطاقة من الدصادر شهدت السنوات الأختَة من ىذا القرن توسعا عالديً 

 الطاقة الشمسية والرياح والطاقة الحيوية، وبلغت مسالعة الطاقات غتَ :مثل ،الدتجددة
% من اجمالي 22% والغاز الطبيعي لضو  28% والفحم لضو 34النفط لضو :مثل ،الدتجددة

%، وىذا ما يوضحو 12.9انتاج الطاقة العالدي، أما الطاقات الدتجددة فسالعت بنحو 
، واستخدمت معظمها بطريقة 10.2للطاقة الحيوية، بنسبة بلغت (، وكان أعلاىا 3شكل)

تقليدية في البلدان النامية وخاصة في الطهي والتدفئة، ولكن ىناك استخدام متزايد للتطبيقات 
الطاقة  وأسهمت، %0.2في حتُ بلغت طاقة الرياح الحديثة في لرال الطاقة الحيوية،  
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(، واختلف 4، وذلك ما يوضحو شكل )2008% وذلك عام  0.1الشمسية بنحو
ىذا وأضافت الطاقات الدتجددة  قاليم،سع في الطاقات الدتجددة باختلاف البلدان والأالتو 

ا ا عالديً جيجاوات من القدرة الكهربائية الدولدة حديثً 300جيجا وات من قرابة  140لضو 
( ، IPCC)الذيئة الحكومية الدعنية بتغتَ الدناخ). 2009-2008على مدى العامتُ 

 (    9ص ،2011
-الانتشار أنواع لستلفة من السياسات الحكومية، والتكلفة الدتناقصة وساعد على 

للعديد من تكنولوجيات الطاقات الدتجددة، والتغتَات في أسعار الوقود  -بعض الشيء
الاحفوري، وزيادة الطلب على الطاقة، وكذلك حدوث الأزمات الاقتصادية والصحية، 

رغبة الدول  إلىددة مثل النفط والغاز، بالإضافة وتأثتَىا السلبي على مصادر الوقود غتَ الدتج
 في المحافظة على البيئة بإنتاج الطاقة النظيفة.

 .2008تجددة الد( نسبة الإمداد العالدي للخطاقات غير 3شكل )

 
الدتجددة والتخفيف من (، مصادر الطاقة IPCC) الذيئة الحكومية الدولية الدعنية بتغتَ الدناخ إلىا عمل الباحثة استنادً  الدصدر:

 .12، ص2011آثار تغتَ الدناخ، 
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 2008( نسبة المداد العالدي للخطاقات الدتجددة 4شكل )

 
(، مصادر الطاقة الدتجددة والتخفيف من IPCC) الذيئة الحكومية الدولية الدعنية بتغتَ الدناخ إلىا عمل الباحثة استنادً  الدصدر:

 .14، ص2011آثار تغتَ الدناخ، 

ا خلال ا كبتًَ السوق العالدي للطاقات الدتجددة عامة ولطاقة الرياح خاصة تطورً شهد   
جيجا وات من طاقة الرياح على  39زيادة قدرىا  2010السنوات الأختَة، فشهد عام 

جيجا وات  198 إلىلتصل بذلك القدرة الاجمالية من طاقة الرياح في العالم  مستوى العالم،
، واحتلت الصتُ الدرتبة 2009% مقارنة بعام 25بدعدل لظو بلغ ، و 2010في نهاية عام 

نتاج الكهرباء من طاقة الرياح تليها الولايات الدتحدة ثم ألدانيا، أما على إا في الأولى عالديً 
ميجا وات ثم الدغرب فتونس،  550مستوى الدول العربية فجاءت مصر بقدرة بلغت 

 2010هما على التوالي، وذلك نهاية عام ميجاوات لكل من 114، 286وبقدرات بلغت، 
 (13ص ،2012)الدركز الإقليمي للطاقات الدتجددة وكفاءة الطاقة، 

نتاج الطاقة الدتجددة، خاصة للدول إويعد عامل التكلفة ىو العامل الرئيس الدؤثر في 
نة، ( التكلفة الخاصة بإنتاج الطاقة وفقا لدصادرىا الدتباي5الدنتجة للنفط، ويوضح الشكل)

 وفيما يتعلق بدصادر الطاقة غتَ الدتجددة  لصد ارتفاعا في تكلفة الطاقة الدنتجة من الفحم ما
في حتُ سجل  ،2020عام  130 إلى، 2015دولار/ميغاوات/ساعة عام  120بتُ 

دولار/ميغاوات/ساعة، وكذلك  60ا في التكلفة حيث بلغت الغاز الطبيعي الطفاضً 
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 2010مصادر الطاقة الدتجددة خاصة عند الدقارنة بتُ عام  الالطفاض في  التكلفة لدعظم
حيث بلغت عام   ،، وظلت الطاقة النووية ىي الأعلى في التكلفة الإنتاجية2020و

/ساعة، تليها الطاقة الشمية الحرارية بتكلفة بلغت واتدولار/ميغا180مايقارب  2020
 US Energy Information Administration ) دولار/ميغاوات/ساعة،150

,march 2022, p29نتاج إلواح الشمسية والرياح في ( وبالتالي لؽكن الاعتماد على الأ
  ى.وذلك لالطفاض تكلفتهما مقارنة بدصادر الطاقة الأخر  ؛الطاقة

 .)ميغا وات/ساعة/دولر( 2020-2010ا للخفترة ( تكلخفة انتاج الطاقة عالديا 5شكل )

 :ا إلىعمل الباحثة استنادً  الدصدر:  
US Energy Information Administration ,march 2022,Levelized Costs Of New 

Generation Resources In The Annual Energy outlook 2022.p31.  

( وىو اختصار LCOEعلى مؤشر اقتصادي ) ىذا وقد تم حساب التكلفة بناءً 
ويعتٍ التكلفة الدستوية للطاقة ويؤخذ عند  ،(Levelized Cost Of Energyل)

، رأس الدال والتمويل وتكاليف الوقود ا من العوامل أبرزىاحساب تكلفة إنتاج الطاقة عددً 
 وتكاليف التشغيل وتكاليف الصيانة، ومعدل الاستخدام الدفتًض .

لدول ا لدصادر الطاقة الدتجددة، خاصة لوستظل تكلفة الطاقة من الغاز الطبيعي منافسً 
ا من الغاز مثل ليبيا، التي بلغ حجم الاحتياطي ا كبتًَ الدنتجة للنفط والتي بستلك احتياطً 

-1.40) ا تراوح بتُنتاجً إ، وسجلت 2020( تريليون قدم مكعب  وذلك عام 50.5)
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(، أما التصدير فبلغ  2020- 2019خلال عامي) ا،( مليار قدم مكعب يوميً 1.28
 ا( مليار قدمً 201.2) 2019، في حتُ بلغ عام 2020ام ع امكعبً  اقدمً   مليار 39.6

نتاج النفط والغاز بشكل إستقرة  في ليبيا على تذبذب الد، وتؤثر الأوضاع الأمنية غتَ امكعبً 
 (.Opec.org- 19-5-2022) wwwمباشر. 

 ا: الطاقة الكهربائية في ليبيا ومشكلاتها:ثانيا 
ن أمنها تأخر تنفيذ الدشاريع حيث  أسباب، تعاني ليبيا من أزمة الكهرباء تتفاقم لعدة

تَ الحاصل في ىناك كثتَ من الدشاريع الددرجة للتنفيذ لدضاعفة انتاج الكهرباء، ولكن التغ
، ترتب عليو عجز الشركة عن تلبية الاحتياجات  من الكهرباء، وخاصة 2011الدولة بعد 

الدولة لأسعار الطاقة ،حيث  بالإضافة دعم في فصل الصيف، والتأخر في تنفيذ الدشاريع ،
تعد ليبيا من الدول النامية التي تدعم الطاقة وتقدمها بسعر رخيص، بالإضافة إلى عدم 
الالتزام بدفع الفواتتَ الخاصة باستهلاك الكهرباء، ترتب على كل ذلك مضاعفة الأزمة 

ام في إنتاج ونقل كما أن سوء الإدارة والاعتماد الكلي على القطاع الع الكهربائية في ليبيا،
 تاحة الفرصة للقطاع الخاص لدعم مشاريع انتاج الطاقة الكهربائية،إالكهرباء، وعدم 

بالإضافة الي عدم توفر الشركات للقيام بأعمال الصيانة، وتعرض الأسلاك الكهربائية في 
واضطرت الشركة العامة للكهرباء مع  - 2011وذلك بعد عام -لستلف ألضاء البلاد للسرقة 

 إلى -وجود عجز في الشبكة نتيجة لارتفاع معدلات الاستهلاك وخاصة في فصل الصيف
%من الطاقة  49. ويتم توليد لضو ااتباع سياسة طرح الاحمال حتى لا تنهار الشبكة نهائيً 
%  11و %من لزطات الغاز،40و باستخدام لزطات توليد الكهرباء ذات الدورة الدركبة،

 4.900بلغ اجمالي الإنتاج للشبكة  2017تشغليها بالوقود. وفي سنة من البخار والتي يتم 
أما في سنة  اوات،غمي 6500بينما يصل الطلب إلى  (،(www.aa.com.tr ميغاوات،
ظلام تام إوات في اليوم، ودخلت الشبكة في ميغا 2230 بلغ العجز  7وحتى شهر 2020

، وتكرر ذلك  أكثر في الشهرين الدتتاليتُ من نفس 2020-7-23وذلت يوم لددة يوم، 
 ، وبلغ2021 -6-28دل للاستهلاك عام يوم السنة، ىذا وقد وصلت ليبيا لأعلى مع

وات، ميغا 5200، في حتُ يبلغ الإنتاج على معدل في تارلؼهاأميغاوات وىو  8100
(2021-7-8- .www.alwasat.ly واستمرت ،)2022ام     زمة الكهرباء حتى عأ، 

http://www.aa.com.tr)/
http://www.alwasat.ly/
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 واستمر برنامج طرح الاحمال ولكن ربدا أقل وطأة من العام الداضي.
 (، بعدد من الحلول أبرزىا:2022-2021وقامت الدولة خلال العامتُ )

من دول الجوار مثل مصر والجزائر،  2021في عام  عملت الدولة على شراء الكهرباء ●
 لىإليبيا ليصل  إلىنتاجها، للخط الكهربائي الواصل من القاىرة إوتعهدت مصر بدضاعفة 

صلاح خمس المحطات في ليبيا، إميغاوات، وشركة سونلغاز الجزائرية لصحت في  200
 .2021يا  وذلك عام ليب إلىميغا وات من الجزائر  265وكذلك تم الاتفاق على توريد 

www.aa.com.tr)) 
الخاص بشركة  2022عام  وذلك تغيتَات في لرلس الإدارة، الدولة على إحداث●

الكهرباء في لزاولة منها لحل ىذه الازمة، وتعهدت الإدارة الجديدة بالإصلاح السريع خلال 
شهر، ورغم تسريع شركة الكهرباء تيار عملها في التشغيل التجريبي، لمحطة الكهرباء غرب 

خطوط ميغاوات، وعملية صيانة المحطات و  180طرابلس الغازية والاستعجالية بقدرة 
، إلا أن الكهرباء وتوقيع اتفاقيات مع شركة داوو الكورية للاستئناف العمل بدحطة الزويتينة

خرى أ، حيث أن مشاكل شركة الكهرباء مرتبطة بدؤسسات وىيئات مهمتها تبدو مستحيلة
الدؤسسة الوطنية للنفط، وسرقة المحولات الكهربائية كتتجاوزىا، مثل بذاوز مؤسسات  

 دستُ الأجانب وانقسام الدولة، وضعف الاستثمار في الطاقات الدتجددة،واختطاف الدهن
ىذا ولا يتطلب توفتَ الاحتياج العام للشبكة فقط، بل لابد من توفتَ الاحتياطي الدوار 

، وليبيا بلد نفطي تنتج يوميا %15، واحتياطي صيانة بنسبة %من قيمة الإنتاج10بنسبة 
،  وتعتبر من بتُ أكبر عشر دول  2022ا / يوليو يً مليون برميل يوم 1.22متوسط قدره 

 (www.noc.ly). مليار برميلًا  78بسلك احتياطات مؤكدة من النفط تبلغ 
في ليبيا  امريكيً أدولار  0.004ىذا ونشتَ إلى أن متوسط سعر الكيلو وات /ساعة  

دينار ليبي، أما متوسط السعر على مستوى  0.020، ما يعادل 2021منزلي، ديسمبر 
في حتُ بلغ سعر الكيلو وات من الكهرباء  دولار الكيلو وات /ساعة، 0.138العالم فبلغ 

دينار  0.031دولار / كيلو وات/ساعة ،أي ما يعادل  0.006استخدام غتَ منزلي فبلغ 
دولار الكيلو  0.129ليبي/ كيلو وات/ساعة، أما متوسط السعر على مستوى العالم فبلغ 

 ).www.GlopalPetrolPrices.com) وات/ساعة.
 

http://www.aa.com.tr/
http://www.noc.ly/
http://www.glopalpetrolprices.com,june.2022/
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 ا: الطاقات الدتجددة في ليبيا:ثالثا 
 الدؤسسات الحكومية: -1
 الجهاز التنفيذي للخطاقات الدتجددة : - أ

الصادر  2007( للعام 426رقم )أسس الجهاز التنفيذي للطاقات الدتجددة بالقرار 
جراء حصر وبزريط إ ،برزىاأا، وذلك للقيام بعدد من الدهام عن اللجنة الشعبية العامة سابقً 

وكذلك العمل  عداد دراسات للسوق الحالية والدستقبلية،إشامل لدصادر الطاقات الدتجددة و 
 ذىا.على التعاقد لإنشاء مشروعات الطاقات الدتجددة والاشراف على تنفي

 مركز بحوث ودراسات الطاقة الشمسية: - ب
يتولى الدركز القيام بالدراسات والبحوث الدتعلقة باستغلال مصادر الطاقة الدتجددة 

نشاء الدشاريع التجريبية للمسالعة في إجراء الدسوحات العلمية الخاصة بتقييمها، و إلزليا، و 
 ،لرالات العمل لدركز الطاقة الشمسيةالاستخدام الدوسع لذذه الدصادر ونشر تقنياتها، وأىم 

 ىي: 
التحويل الحراري: ويشمل البرنامج الوطتٍ لتسختُ الدياه الدنزلية والتدفئة والتبريد بالطاقة  -

 الشمسية .
الخلايا الشمسية: ويضم استخدام منظومات الطاقة الشمسية في توليد القدرة ودعم  -

 ت الخلايا الشمسية . جراء اختبارات الجودة لدسطحاإالشبكة العامة، و 
طاقة الرياح: يشمل استخدام منظومات طاقة الرياح  الدستقلة في التطبيقات الدختلفة،  -

واستخدام توربينات الرياح في توليد القدرة ، ودعم الشبكة العامة للكهرباء، بالإضافة  إلى 
 بزريط الرياح في ليبيا .

دماج إة الطاقة في الدباني السكنية، و كفاءة الطاقة: ويضم البرنامج الوطتٍ لتحستُ كفاء -
 منظومات الطاقة الدتجددة في الدباني .

 طاقة الرياح في ليبيا :  -2
تتمتع ليبيا في مواقع متباينة بسرعة رياح  مناسبة لتوليد الكهرباء، حيث تتًاوح متوسط 

ة عمل متً / ثانية )الجهاز التنفيذي للطاقات الدتجددة، ورش 10-5 سرعة الرياح في ليبيا،
(، وبدأت الدراسات الخاصة باستغلال طاقة الرياح في ليبيا عام 14ص ،2017إقليمية،
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، وحددت خمس مواقع متفرقة من ليبيا، وىي حديد الجدوى الاقتصادية لإنتاجها، لت2001
وسرت، وتم اختيار الدواقع لعدة اعتبارات منها إمكانية  درنة وطلميثة والدقرون ومصراتة

ظهرت النتائج أن موقع درنة ىو الأنسب أالوصول للمواقع، وإمكانية الاتصال بالشبكة، و 
والأكثر جدوى من الناحية الاقتصادية والفنية، حيث أن سرعة الرياح مناسبة والتضاريس 

،( يوضح متوسط 6يناء بنغازي، والشكل )مكانية اتصالذا بالشبكة، وقربها من مإسهلة، و 
 سرعة الرياح في ليبيا.

 متوسط سرعة الرياح في ليبيا )متر/ثانية(( 6شكل )

 
 الدصدر:   

faisal Mohamed  Elibadi, the potential of renewable energy in Libya  

Natural Science Research and  Technology, Libya, 2012.               

وكذلك توالت العديد من الدراسات الدتعلقة بطاقة الرياح من خلال دراسة البيانات 
 2010-2000لزطة سرت وىون ومصراتة، للفتًة  :وىي ،الدناخية الدتاحة لثلاث لزطات

م/ث ولؽكن  4.6،  3.9، 3.8 من الدراسة أن الدتوسط السنوي لسرعة الرياح بلغ وتبتُا 
 66.1،   38.2،  35.3 إلىعلى ىذه الدتوسطات،  بقوة تصل نتاج طاقة كهربائية بناءً إ



 

 

 

 مقومات تنمية الطاقة الخضراء في ليبيا وتحدياتها

 

          www.LFGS.LY                                            Email: Research@LFGS.LY 

 
265 

نتاج الطاقة التي بدكن الحصول عليها على مدى عام  إ، على التوالي. وبلغ متوسط 2وات/م
، وىذه الكمية لؽكن أن تسهم في توليد الطاقة 2ميغاوات/م  5337كامل من ىذه المحطات

عمليات صناعة الطاقة في ليبيا، والتي تبلغ في البلاد والتقليل من نسبة التلوث النابذة من 
كيد الكربون من القطاعات الدختلفة في ليبيا للقتًة أ% من انبعاثات ثاني  38حوالي 
 (97، ص2021 . )النعاس،1995-2003

ىذا ويلاحظ بأن ىناك إمكانية كبتَة لاستغلال سرعة الرياح خاصة في الدناطق 
متً،   100أن أعلى معدل للمتوسطات الشهرية، لسرعة الرياح عند  الشرقية من ليبيا، حيث

-10كانت في الدناطق الشرقية من ليبيا، وخاصة درنة وطبرق وشحات  حيث تراوحت بتُ 
بتُ  م/ثانية، وكذلك مدينة سبها، وتراوحت معدلات سرعة الرياح الشهرية بوجو عام ما 11

ن أ، ولاشك لعام لسرعة الرياح في ليبياوسط ام/ثانية، وىي بذلك زادت عن الدت 6-11
، ح الاختلاف في متوسط سرعة الرياح(، يوض7والشكل ) لعامل الارتفاع دوره في ذلك،

(Asharaa,2020,p 12) 
 2017( متوسط سرعة الرياح الشهرية في بعض الددن اللخيبية 7شكل )

 
 ا إلى:عمل الباحثة استنادً    الدصدر:

Abed AL Fatah Asharaa, An Assessment of Renewable Recourses Potential 

In Libya, An Overview, IMDC-SDSP.28-6-2020.  
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 الطاقة الشمسية : -3
 تتميز الطاقة الشمسية بعدد من الخصائص أبرزىا، أنها أكثر الدصادر الدعروفة وفرة،

وتعتبر طاقة نظيفة  سهولة برويل الطاقة الشمسية ،إلي مصادر الطاقة الأخرى، إلىبالإضافة 
بتُ  وح كمية الإشعاع الشمسي مااوغتَ ملوثة، وتقع ليبيا في قلب الحزام الشمسي، ويتً 

ا، وتبلغ متوسط  ساعة/سنة، ويعد الإشعاع الشمسي في ليبيا عال جدً  3000-3500
، ((Elibadi, 2012, p10/يوم. 2/مكيلو وات  2400كمية الاشعاع الشمسي 

( يوضح التباين في متوسطات الاشعاع الشمسي في ليبيا، وظهرت الدناطق 8والشكل )
 كيلو  6.7-5.0بتُ  وحت مااالجنوبية بدعدلات حرارية أعلى من الدناطق الشمالية وتر 

 .2متًوات/
 .( معدلت الشعاع الشمسي في ليبيا8شكل )

 
 الدصدر : 

Yossof Khalifa,optimal design of energy system powering mobile radio 

base station in Libya  ,may.2021,p 143.                                    
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 الدشاريع والدراسات القائمة: -4 
قامت الجهات الحكومية الدتخصصة في لرال الطاقات الدتجددة بعدد من الدشاريع 

الطاقة الكهربية، أبرزىا: كهربة الدناطق النائية بالاعتماد على الطاقة  نتاجإوالدراسات 
كيلو وات ذروة، وكذلك مشروع توليد الكهرباء للآبار   236الشمسية، بقدرة مركبة قدرىا 

لاختيار الأنسب لإنشاء لزطات  لزطة لقياس سرعة الرياح، 16وكذلك مشروع  الرعوية،
( يوضح أىم ىذه الدشاريع حتى عام 1الرياح، والجدول )توليد الطاقة بالاعتماد على قوة 

2014. 
 .( الدشاريع الدنفذة في لرال الطاقات الدتجددة: مشاريع انتاج الطاقة الكهربائية1جدول )

وضع  نوع الدشروع اسم الدشروع
 الدشروع

 قدرة مركبة موقع الدشروع

كيلووات  236 مناطق متفرقة نفذ طاقة شمسية كهربة الدناطق النائية
 ذروة

 كيلو وات ذروة  40 آبار رعوية نفذ طاقة شمسية كهربة الدناطق النائية
 ميغا وات 3 منظومات الاتصالات نفذ طاقة شمسية كهربة الدناطق النائية

 كيلو وات30 مشروع بذريبي نفذ طاقة شمسية منظومات شمسية علخى اسطح الدنازل
 كيلو وات  650 حماية مهبطية في الحقول النفطية نفذ طاقة شمسية منظومات لقطاع النفط

 ---- مناطق متفرقة من ليبيا نفذ طاقة الرياح لزطة لقياس سرعات الرياح 16مشروع 
 ميغا وات 60 درنة برت التنفيذ طاقة الرياح لزطة درنة

 .31، ص 2014ابوظبي، ديسمبر،  دولة ليبيا، مؤبسر الطاقة العربي العاشر، الورقة القطرية، الدصدر:

 وسنشتَ بشيء من التفصيل لبعض الدشاريع التجريبية للطاقات الدتجددة:  
 :مشروع تحلخية الدياه - أ

من أىم الدشاريع التي تعمل الدولة على استغلال الطاقة الشمسية في لرالذا،  د  ع  ي   
أخرى،  ن البلاد تعاني في نقص في الدياه في بعض الدناطق وارتفاع ملوحتها في مناطقأخاصة و 

وقامت ليبيا في السنوات الداضية  باستخدام الدقطرات الشمسي للحصول على الدياه العذبة، 
لتً من الدياه  7-2من حال برلية مياه البحر، فكانت النتيجة أن إمكانية الحصول على 

ا من كل متً مكعب، وتعاني معظم الددن الليبية من نقص الدياه وخاصة الساحلية يوميً 
 اجزءً  3000كثر من أ إلىملاح تصل ثلا برتوي مياىها على نسبة عالية من الأفطرابلس م

مقابل تغذية  /سنة،امكعبً  امليون متًً  750جمالي الاستهلاك حوالي إللخزان الجوفي و بالدليون 
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وقد استخدمت التحلية في طرابلس  /سنة للخزان،امكعبً  امليون متًً  430مائية لا تزيد عن 
خاصة وأن عمر الأجهزة  لتً لكل متً مكعب، من الدياه، 4نتاج إوبنغازي وسبها، حيث تم 

 خمس وعشرين سنة . إلىالدستخدمة  يصل 
 مشروع قرية رأس لنوف: - ب

التطور الأفضل في لرال تقنية الطاقة الشمسية   إلىمن الدشاريع الاختيارية للتوصل  د  ع  ي   
س لانوف على أطبيقها في لرال الإسكان، وقد ساعدت بعض الظروف الدناخية لدنطقة ر وت

%ومعدل سرعة الرياح  71، والدتوسط السنوي للرطوبة ابرقيق ذلك، فالدناخ دافئ رطب جدً 
التجريبية من مائة مسكن بتصاميم ومنشآت  س لانوفأم/ث، تتكون قرية ر  3-8

النظام  إلىميكانيكية خاصة، ولكل مسكن نظام خاص للتدفئة والتبريد الكهربائي، بالإضافة 
استهلاك الطاقة  الشمسي، ومن خلال ىذا الدشروع يتم رصد عدد من الدتغتَات ألعها،

ارة والرطوبة، بالإضافة الى طاقة شمسية( وحركة الذواء داخل الدساكن والحر  -)تبريد، تدفئة
العوامل الدناخية الخارجية، وستقدم ىذه القرية التجريبية معارفا جديدة حول صلاحية 

كما ستتيح للعاملتُ في ىذه القرية تطبيق خبراتهم في  الدساكن الشمسية في الدناطق الليبية،
 (54، ص 2017لرالات أخرى كالزراعة والتحلية والصناعة .) قلية ،

 كيلخو وات :  62مشروع انشاء منظومة خلايا شمسية سعة  - ج
نشاء منظومة خلايا إقام بهذا الدشروع مركز بحوث الطاقة الشمسية ويشمل الدشروع  

 62شمسية ربط بالشبكة، ذات مستوى قدرة متوسط بسثل الاستخدام التجاري بسعة 
 240من استخدام والدشروع يتض ك.و.د ، داخل مركز بحوث الطاقة الشمسية، تاجوراء،

مثبتة على أربع معادن ىيكلية مركبة على أرض مفتوحة،  مسطح خلايا شمسية سيليكونية،
ويتم استهلاك الطاقة الدولدة من ىذه الخلايا، داخل الدركز والفائض منها يتم ضخو للشبكة 

ط التحميل العامة للكهرباء، ومن أبرز مزايا ىذه الدنظومة أنها توفر الطاقة الكهربية، عند نقا
خفض التحميل على مزود القدرة للشبكة، ومن ثم برستُ  إلىلشا يؤدي  لشبكة التوزيع،

استقرارية الجهد، كما لؽكن لذذه الدنظومات أن تسهم في خفض الفقد لدزود شبكة التوزيع  
ذا ما تم برجيمها، وبرديد موقعها من الشبكة بشكل جيد، ويبلغ الإنتاج التقديري السنوي إ

 م.و.س.           115.8ذه الدنظومة من ى



 

 

 

 مقومات تنمية الطاقة الخضراء في ليبيا وتحدياتها

 

          www.LFGS.LY                                            Email: Research@LFGS.LY 

 
269 

نتاج الغاز الحيوي إحصر كميات ونوعية النفايات الصلبة في منطقة طرابلس وإمكانية  -د
منها، ودراسة الإمكانيات الدتاحة لاستخدام الطاقة الشمسية، في توفتَ جزء من متطلبات 

ة أخرى اختصت بتأثتَ الدياه الساخنة لدصانع الصناعات الغذائية في ليبيا، وىناك دراس
الاستقرار الجوي على منحتٌ توزيع سرعة الرياح الرأسي في مدينة زوارة. )مركز بحوث الطاقة 

 (13ص  ،2020الشمسية، 
كذلك يعمل مركز بحوث الطاقة الشمسية على جمع البيانات الدناخية التي لذا علاقة 
بدصادر الطاقة الدتجددة وإصدار كتيبات، وخاصة ما يتعلق ببيانات الإشعاع الشمسي 

 والرياح . 
 الدبادرة الوربية لستغلال الطاقة الشمسية : - ه

ا لاستثمار الطاقة جددة  مشروعً وضعت لرموعة التعاون عبر البحر الدتوسط للطاقة الدت
حيث يهدف ىذا  ،DESERTICالشمسية وطاقة الرياح، اطلقت عليو تقنية الصحراء 

تزويد أوربا بالطاقة الكهربائية من خلال الطاقات الدتجددة الدعتمدة على  لىإالدشروع 
لطاقة، ويذلك برصل أوربا على احتياجاتها من ا فريقيا والشرق الأوسط،أالصحراء في شمال 

وبرقق الدول الدنتجة عائدا ماليا، وتوفر فرص للعمل، وتشمل الطاقات الدتجددة الطاقة  
مليار وات من  100توليد ما يقارب  إلىالشمسية وطاقة الرياح ويهدف ىذا الدشروع 

فريقيا والشرق الأوسط حوالي تلثي الإنتاج  من الطاقة أالطاقة الكهربائية تسهلك دول شمال 
 ، وسيتم الاعتماد على الطاقة الشمسية الحرارية، بدلاً وروباأ إلىصدر الثلث الباقي في حتُ ي

الوقود  إلىمن استخدام الخلايا الفوتوفولتية  بسبب ضعف قدرتها التخزينية، وقد يتم اللجوء 
 مليار يورو، 400ما يقارب   إلىحفوري في حالة تغتَ الطقس، ىذا وسيحتاج الدشروع الأ

ا حتى عام (، ولايزال ىذا الدشروع لررد تصورً 2010 التنفيذي للطاقات الدتجددة،)الجهاز 
2022. 

 ا: الأبعاد البيئية للخطاقات الدتجددة:رابعا 
يؤثر استخدام الطاقة غتَ الدتجددة على النظام البيئي، ويظهر ذلك من خلال 

اصة الاستخدام العمليات الدستخدمة في استخراج الوقود الاحفوري ونقلو ومعالجتو، وخ
النهائي لو والدتمثل في عملية الاحتًاق ،وترتب على ذلك تلوث البيئة، من خلال الغازات 

، مثل غاز ثاني أكسيد الكبريت، ولعل أكثرىا خطورة ىو صاحبة لعملية الاحتًاق والتصنيعالد
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لى غاز ثاني أكسيد الكربون الذي تزايد تركيزه في الغلاف الجوي، بزيادة الاستهلاك ع
الدنتجات النفطية والغاز الطبيعي، وىذه الانبعاثات ترتب عليها عدد من التأثتَات السلبية، 

ضرار بطبقة والإ على جودة الذواء والحياة، ومنها ظاىرة الاحتباس الحراري والأمطار الحامضية،
شعة فوق الأوزون التي لذا دور رئيس في حفظ الكائنات ،على سطح الأرض من الأ

 ة .البنفسجي
حفوري، وترتب على استخراج النفط ا للوقود الأا وتصديرً نتاجً إوتعد ليبيا أبرز الدول 

  للبيئة، وخاصة انبعاثات الغازات الدفيئة، أبرزىا غاز ثاني أكسيد الكربون. وتصنيعو تلوثاً 

 .2019-2014( مصادر انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في ليبيا للخفترة 9شكل )

 
 :  إلىا عمل الباحثة استنادً  الدصدر:  

International Renewable Energy Agency, Libya Energy Profile,2021, p3. 

ا في كمية الانبعاثات من غاز ثاني ( يتضح أن  ىناك ارتفاعً 9ومن خلال الشكل)
، وجاء قطاع الكهرباء كمصدر امليون طنً 50ما يقارب  2019كيد الكربون، وبلغت عام أ

( 26 -23)  للانبعاثات الغازية من ثاني أكيد الكربون، والذي تراوحت كميتو ما بتُرئيس 
(، تليو قطاع النقل، ثم قطاعات أخرى  2019-2014/سنة ، خلال العامتُ ) امليون طنً 

 كالصناعة.

واعتمدت الطاقة الكهربائية في ليبيا، بشكل أساسي عل النفط والغاز، وبالتالي بلغت  
، امليون طنً  26كسيد الكربون، الدنبعثة من مصار الطاقة )النفط والغاز( كمية غاز ثاني أ
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جمالي انبعاثات إ% من 46% ،و نسبة النفط  54، بلغت نسبة الغاز 2019وذلك عام 
 ( يوضح نسبة الانبعاثات الغازية في ليبيا. 10كسيد الكربون، والشكل )أثاني 

 2019ا لدصادر الطاقة الكربون في ليبيا وفقا ( نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسيد 10شكل )

 
 :إلىا عمل الباحثة استنادً  الدصدر:   

  International Renewable Energy Agency, Libya Energy Profile,2021, p4 .                      

 ا: مستقبل الطاقات الدتجددة وتحدياتها:خامسا 
 الدشاريع الدستقبلخية: -1

ا من أجل إنتاج ا مستقبليً التنفيذي للطاقات الدتجددة في ليبيا، لسططً وضع الجهاز 
الكهرباء من مصادر لستلفة، كالدركزات الشمسية والخلايا الضوئية، ومنظومات تسختُ الدياه 

اقة الكهربائية جمالي الطإ% من 10بحوالي  2025وطاقة الرياح، بحيث ستسهم في عام 
 (  .2و الجدول )، وىذا ما يوضحالدنتجة في ليبيا

 )ميغاوات(2035-2025( الدصطط الدستقبلخي لإنتاج الكهرباء من الطاقات الدتجددة في ليبيا 2جدول)

 السنة
الدركزات 
 الخلايا الضوئية الشمسية

منظومات 
 الرياح التسصين

%الطاقة 
 الكهربائية

2025 900 800 260 1000 10 
2030 1400 1200 500 1800 14 
2035 2000 1800 900 2600 18 

 ، تقارير غتَ منشورة.2035-2025الجهاز التنفيذي للطاقات الدتجددة، الدخطط الدستقبلي، الدصدر:
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كذلك عملت العديد من الجهات الحكومية على التعاقد مع عدد من الشركات 
وىذه  2022الأجنبية، لتوسيع قاعدة الاستثمار في لرال الطاقات الدتجددة، خلال عام 

 أبرزىا:
 2022-طة السدادة: وقعت شركة توتال مع الشركة العامة للكهرباء شهر مايو لز -أ 

ميغا وات  في منطقة السدادة، وىو  500اتفاقية لإنشاء لزطة الطاقة الشمسية، بسعة 
أحد الدشاريع الذي تعتزم شركة توتال إنشاؤه، بالاتفاق مع مركز الطاقات الدتجددة، 

اج  القدرات الكهربائية الدنتجة، من مصادر الطاقات لتنفيذ الخطة الاستًاتيجية في إدم
 لرفع القدرات الكهربائية بالشبكة الليبية . ،الدتجددة

، التي تتخذ من ايرلندا مقرا AG Energyلزطة غدامس: منحت ليبيا الإذن لشركة  -ب 
ميغا وات، في شمال  200لذا، لبناء لزطة للطاقة الشمسية في بلدية غدامس بقدرة 

وستكون أول مشروع للطاقة الشمسية في غرب ليبيا، وكانت الذيئة العامة  البلاد،غرب 
لتشجيع الاستثمار، قد أكدت على إصدار ترخيص لأول مشروع استثماري ،للطاقة 

 الشمسية في غرب ليبيا  . 
لزطة ربيانة: تدرس شركة ايتٍ الإيطالية انشاء لزطة لتوليد الكهرباء من الطاقة الشمسية  -ج 

 لدية ربيانة، لتغطية احتياجات السكان من الكهرباء في تلك الدناطق.في ب
ميغا وات، بالاعتماد على 27لزطة مسلاتة: لإنتاج الطاقة الكهربائية من الرياح بقوة  -د 

  (www.alaian.com.17-5-2022 ).دراسات مركز بحوث الطاقة الشمسية 
 تحديات استغلال الطاقات الدتجددة في ليبيا: -2

ن أ لاا إإمكانيات ىائلة لاستغلال الطاقات الدتجددة،  -كما أسلفنا-تتوفر في ليبيا 
 ا وذلك لعدد من الدعوقات أبرزىا:استغلالذا ظل لزدودً 

 تحديات تقنية:  - أ
تتعلق بطبيعة الدعدات الدستخدمة في لرال توليد الطاقة الدتجددة مثل الطاقة الشمسية، 

د الطاقة الشمسية، لشا يقلل من عملها، حيث بينت حيث يتجمع الغبار في أجهزة تولي
% من فعالية الأجهزة تفقد في حالة عدم تنظيف الجهاز الدستقبل لأشعة 50ن أالدراسات 

لذا لغب استخدام طرق التنظيف الدستمر، وكذلك صعوبة بززين الطاقة  ؛الشمس لددة شهر
ذ يعتمد إ اجب لأشعة الشمس،أو أثناء وجود ح الشمسية، والاستفادة منها أثناء الليل،
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ا حدوث التآكل بززين الطاقة الشمسية على كمية الطاقة الشمسية، وفتًة الاستخدام، أيضً 
في المجمعات الشمسية بسبب الأملاح الدوجودة في الدياه الدستخدمة في دورات التسختُ، 

مثل للتقليل من ىو الحل الأ ملاح،وتعتبر استخدام الدورات الدغلقة، والداء الخالي من الأ
اذا ما  مكلفة التآكل والصدأ في المجمعات الشمسية، فالكهرباء الدولدة بهذه الطريقة تعد

قورنت بالكهرباء الدولدة من الوقود الاحفوري، كذلك تتطلب التوربينات الخاصة بالرياح 
اء تشغيلها، ومن ا اثنمساحات شاسعة من الأرض، وكذلك تصدر ىذه التوربينات ضجيجً 

نتاج إعدم وجود أي خطة لتصنيع معدات الطاقات الدتجددة، مثل مصانع  ،عوقات الفنيةالد
 السيلكون لإنتاج الدرايا الشمسية العاكسة والخلايا الكهروضوئية .

 تحديات مالية :  - ب
حيث لا  نشاء مشاريع الطاقات الدتجددة في ليبيا،إأىم التحديات التي تواجو  د  ع  ت   

يتوفر صندوق مستقل لتمويل الدشروعات، ومعظمها سيتم بسويلها من ميزانية الدولة، وعدم 
، والطفاض الديزانية الدخصصة للبحث طاع الخاص وتشجيعو على الاستثمارشراك القإ

أنو بالرغم من  لىإ والتطوير، حيث أشار  مدير الشؤون العلمية بدركز بحوث الطاقة الشمسية،
 لىإوبرتاج أن معظم الدشاريع قد توقفت  الدتاحة لاستغلال الطاقات الدتجددة، إلاا  الإمكانات

بسويل آخر، وكذلك مزرعة درنة  إلىلػتاج  إلىصيانة مثل مشروع وادي الدرسيط جنوب مزدة 
بسبب مطالبة أصحاب الأراضي بتعويضات أكبر من  لطاقة الرياح قد تعطلت عن العمل،

برد آخر يتعلق بالتمويل والديزانية، حيث أن مركز بحوث الطاقة السابق، بالإضافة إلى 
انشاء مركزا للجودة، حتى يتم معاينة البطاريات الشمسية التي يتم  إلىالشمسية، لػتاج 

 الذي يقوم باستتَاد بطاريات صلاحيها قاربت على الانتهاء، استتَادىا من القطاع الخاص،
ا، يبيعونها للمواطن بسعر ( سنتً 200يزيد عن)  لا سنة( استعمال، وسعرىا في الخارج 20)

مليون دينار، لم يتم الدوافقة على انشائو من  3يقارب  غال، ىذا وتبلغ تكلفة مركز الجودة ما
 (2021-9-23قبل الدولة،  ولم تصرف الديزانية الدطلوبة لو .) الدقابلة الشخصية ، 

 تحديات تشريعية : - ج
تُ الخاصة بتنظيم وتشجيع الاستثمار في لرالات الطاقة تعاني ليبيا من نقص في القوان

جنبي، وكذلك غياب التشريعات الدتعلقة بتضمتُ الدتجددة، على الدستويتُ المحلي والأ
غياب  إلىاتفاقيات شراء الطاقة طويلة الأجل مع منتجي الطاقات الدتجددة، بالإضافة 
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لدواطنتُ الراغبتُ، في استخدام الحوافز والدنح والقروض، وعدم وجود تشريعات خاصة با
، التي أصدرت قانونا تونس الطاقات الدتجددة في مزارعهم ومنازلذم، أسوة بدول الجوار مثل

 يقضي بإعفاء جميع معدات وآلات الطاقة الدتجددة من دفع الرسوم والضرائب.     
ا ا كبتًَ ئقً عا -2011بعد  -كذلك بسثل الظروف السياسية والأمنية التي بسر بها البلاد 

أمام الاستثمار المحلي والأجنبي، حيث أن غياب الأمن والاشتباكات الدسلحة، بذعل ليبيا بيئة 
طاردة للاستثمار، وكذلك يؤثر ذلك على إنتاجية النفط وإيراداتو، والتي تعتمد عليها الدولة 

 في التمويل لدشاريع الطاقة الدتجددة.
 النتائج:

، 19-نتاج الوقود الاحفوري، مثل أزمة كوفيدإإن حدوث الأزمات العالدية يؤثر على  -1
على توفتَ  الطفاض الاستثمار في لرال النفط والغاز، والذي ينعكس سلباً  إلىالتي أدت 

 الطاقة الكهربائية، مثل دولة ليبيا.
يف، بحيث وصل تعاني دولة ليبيا من أزمة في الكهرباء تتفاقم بشكل كبتَ في فصل الص  -2

، 2021ميغا وات في منتصف عام  3000يقارب  ما إلىالعجز في توفتَ الطاقة 
 وىي الطاقات الدتجددة. ،مصدر آخر للطاقة إلىتتوجو الأنظار  أنوبالتالي لؽكن 

ا لدصادر الطاقة الدتجددة، خاصة للدول تكلفة الطاقة من الغاز الطبيعي منافسً  ت  ع د   -3
ا من الغاز مثل ليبيا، التي بلغ حجم الاحتياطي ا كبتًَ بستلك احتياطً الدنتجة للنفط والتي 

( 1.28) ا قدرهنتاجً إ، وسجلت 2020، وذلك عام امكعبً  ا( تريليون قدمً 50.5)
 . 2020ا عام مليار قدم مكعب يوميً 

قامت الدولة بتأسيس بعض الدؤسسات الحكومية، الدسؤولة عن دراسة الإمكانات   -4
الدتوفرة في البلاد، والعمل على تنفيذ عدد من الدشاريع في لرال الطاقات الدتجددة، مثل 

 مركز بحوث ودراسات الطاقة الشمسية والجهاز التنفيذي للطاقات الدتجددة.
على إقامة مشاريع الطاقات الدتجددة، من الرياح  بستلك ليبيا مقومات طبيعية تساعدىا، -5

ساعة/سنة،  3500-3000والطاقة الشمسية، حيث بلغ معدل الاشعاع الشمسي 
م/ث، وذلك مناسب لإنتاج الطاقة الكهربائية، وفي 10-5ومتوسط سرعة الرياح 

 الدناطق الشرقية من البلاد زادت سرعة الرياح عن ذلك.
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شاريع مثل مشروع استغلال طاقة الرياح في درنة، ومشروع قامت الدولة بتنفيذ بعض الد -6
قرية رأس لانوف ومشاريع استخدام الطاقة الشمسية في لرال تسختُ الدياه 

 والاتصالات.
ا للتنمية الدستدامة من خلال مسالعتها في خلق بيئة ا بيئيً برقق الطاقات الدتجددة بعدً  -7

جمالي الانبعاثات من غاز ثاني إبلغ  نظيفة، والتقليل من الانبعاثات الغازية، حيث
، من الطاقة الكهربائية الدعتمدة 2019سنة  امليون طنً  26أكسيد الكربون في ليبيا، 

 على النفط والغاز.
من التحديات أبرزىا الدعوقات التقنية التي تتعلق  كبتَاً   تواجو الطاقات الدتجددة عدداً  -8

اقة الدتجددة، وبرديات مالية مثل ضعف بطبيعة الدعدات الدستخدمة في لرال توليد الط
برديات سياسية  إلىالديزانية الدخصصة للاستثمار في الطاقات الدتجددة، بالإضافة 

 وأمنية.
 التوصيات:

جنبي في لرال الطاقات صدار قوانتُ وتشريعات تساعد على الاستثمار المحلي والأإ -1
 الدتجددة.

كبتَة في الأراضي الليبية لصنع الدرايا   العمل على استغلال السيلكون الدتوفر بكميات  -2
 الشمسية والخلايا الكهروضوئية.

 ، وإعادة تشغيل الدشاريع الدتوقفة.ة لتنفيذ كل الدشاريع الدخطط لذاتوفتَ الديزانية الدناسب -3
 تطوير البنية التحتية اللازمة لتنفيذ مشاريع الطاقات الدتجددة. -4
لرال الطاقات الدتجددة، وتوفتَ الديزانية توفتَ التمويل الدناسب للبحث العلمي في  -5

 الخاصة بدعمل الجودة في مركز بحوث الطاقة الشمسية.
توجيو الاىتمام لتنمية الطاقات الدتجددة، حيث ستسهم في خلق فرص عمل  -6

 ك ستساعد في خلق بيئة لزلية نظيفة برقق جودة الذواء والحياة.لللمواطنتُ، وكذ
لية الخاصة باستخدام الطاقات الدتجددة، وتبتٍ القواعد الاتفاقيات الدو  إلىالانضمام  -7

الصادرة من الدركز الإقليمي للطاقة الدتجددة، في كل ما لؼص استخدام الطاقات النظيفة 
 وبشكل آمن.
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في لرال تشجيع الدواطنتُ على تونس  :مثل ،الاستفادة من بذارب الدول العربية -8
الاعفاء من الضرائب، وتشجيع القطاع  استخدام الطاقة النظيفة في منازلذم، وكذلك

 الخاص للاستثمار في لرال الطاقات الدتجددة. 
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