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 لخص::الم
بالزيادة كانت السنوية سواء   الأمطارعلى اتجاىات التغنً في معدلات  التعرف يهدف ىذا البحث 

(، وذلك 2019-1960سنة ) 60ومعرفة قيم انحرافاتها عن خط الاتجاه العام خلال مدة  ،أو النقصان
ومعادلة خط الانحدار  سنوات( 10) الدتوسطات الدتحركة لرموعة من الدؤشرات؛ بما في ذلك باستخدام

 (. Mann et Kendall) مان وكاندلختبار ثم ا ،الدستقيم من الدرجة الأولى )التربيعات الصغرى(
وأظهرت النتائج أن جميع المحطات رسمت اتجاىنٌ بعد استخدام كل الدؤشرات؛ الأول نحو التزايد 

 ،+0003بشكل طفيف، ويتعلق الأمر بالمحطات الدوجودة في عالية حوض زيز؛ منها لزطات )فم تيليشت بـــ
(، فيما سجلت باقي لزطات الحوض اتجاه نحو التناقص + 00017ثم لزطة الرشيدية بـــ + 0016ومزيزل بــ

 ويتعلق الأمر بمحطات )سد الحسن الداخل وأرفود ثم لزطة الطاوس(.
الاعتماد عليها في إقامة مشاريع زراعية مروية بالحوض، إلا لا نشكن الاتجاىات الدطرية  واتضح أن

 .تخزين الدياه في السنوات الدطنًة، مثل بناء سدود كبرى لبعد إنراد مصادر مائية بديلة

 ، الواحات. كاندال؛ الدتوسطات الدتحركةو ؛ اتجاه؛ اختبار مان الأمطارحوض زيز؛  :يةحاتالكلخمات المف
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ABSTRACT : 

This research aims to Identify the trends of fluctuation in the 

annual precipitation rates, whether upwards or downwards, and to 

know the values of their deviations from the general trend line for 

a period of 60 years (1960 – 2019), using a set of indicators; 

Including moving averages (10 years linear regression equation 

(the least squares), then Mann and Kendall test. 

The results showed that all stations plotted  two directions after 

using all indicators; The first towards a slight increase, and it is 

linked to the stations located in the upper basin of the Ziz ; 

Including the stations (Fom Teleshet with +0.03, Mzizel with 

+0.16, then Errachidia station with +0.017), while the rest of the 

stations in the basin recorded a trend towards decreasing . 

It turned out that rainfall trends cannot be relied upon to 

establish irrigated agricultural projects in the basin, except after 

finding alternative water sources, such as building large dams to 

store water in rainy years. 

Keywords: Ziz Basin, Oasis, Rainfall, Trend Analysis, Mann-

Kendall test, Moving Averages. 
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 :مقدمة
الأمطار أىم مظاىر التساقط بحوض زيز، كما أن لذا صلة وثيقة بمختلف جوانب  د  ع  ت ـ 

الحياة؛ فكمية الأمطار وموسم تساقطها لذا تأثنً مباشر في دنشومة الحياة بالواحات الواقعة 
ضمن حوض زيز، فهي الدصدر الرئيس لتزود بالدوارد الدائية، عن طريق الحمولة التي تأتي بها 

ا المحدد الأساسي لنوعية الزراعة ومردوديتها، وىذا ما ينعكس على الأنشطة الأودية، وأيضً 
 .الزراعيالاقتصادية الدصاحبة للنشاط 

ما نشيز نظام التساقطات الدطرية في الدناطق الجنوبية الشرقية للمغرب عامة ومنطقة  إن  
في السنة وجود العجز الكبنً الذي يطبع معدلات التساقطات الدطرية  ،الدراسة خاصة

الواحدة، ويظهر ىذا العجز في القيم الرقمية الإحصائية الدسجلة بالمحطات الرصدية في 
، من خلال الأمطارتبيان ىذا العجز، وذلك عن طريق معرفة اتجاه  البحث الدنطقة، ونزاول

 .2019 – 1960للفترة  رسلسلة إحصائية لدعدلات الأمطامعالجة 
 :إشكالية الدراسة -1

ا جعلو يتأثر بالدناخ الصحراوي الدعروف على الصحراء الكبرى م  ينفتح حوض زيز 
، تم ضعف التساقطات الدطرية، حيث ءشتافي الوانخفاضها  صيففي البارتفاع درجة الحرارة 

، علاوة على عدم استفادة الدنطقة من الكتل الأحيانملم إلا في بعض  200لا تتعدى 
سلسلة الأطلس الكبنً التي  امتدادالذوائية الرطبة القادمة من الغرب والشمال الغربي، بفعل 

، ما يزيد من حدة والجنوب الشرقي تشكل حاجز نشنع مرور الكتل الرطبة نحو الجنوب
 (.237، ص2022 الجفاف بالدنطقة )عبدلاوي وآخرون،

، مع الأمطار السنوية ضعيفةمعدلات كانت ذه الظروف الدناخية القاسية  وأمام ى
وأمام ىذه الوضعية  تزيد في معدلاتها السنوية، تسجيل بعض السنوات الاستثنائية التي

اتجو ىل  اتجاىها، من أجل تحديد الأمطارنحاول من خلال ىذه الدراسة تتبع اتجاه  الدناخية،
 .2019إلى  1960ة الددة ما بنٌ طيل نحو الزيادة أو النقصان؟

 الأمطارما الاتجاه العام الذي تشكلخو وانطلاقنا في دراستنا ىذه من سؤال لزوري، 
 ؟ وىل ىذا الاتجاه ذو دلالة إحصائية؟زيزبحوض 
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 فرضيات الدراسة -2
طرحت الدراسة الفرضيات الآتية بغية التحقق منها من خلال العلاقات الإحصائية 

 وىذه الفرضيات ىي: 
HO : r=0 
HA : r ≠ 0 

 الفرضية الأولى تقول بعدم وجود اتجاه ىام نحو الزيادة أو التناقص في الأمطار؛ 
 .الفرضية البديلة تقول بأن اتجاه الأمطار ذو دلالة إحصائية، أي أن الاتجاه ىام 
 :منهجية الدراسة -3

وبشكل  الاتجاه العام عن التطور على الددى البعيد للعنصر الدناخي الدراد دراستو، يعبر
(، الذي يسلكو التطور الزمني لظاىرة vectoriel"عبارة عن منحنى اتجاىي )أدق ىو 

مناخية معينة، خلال عدة عقود. ويتجسد ذلك على شكل نزعة إما نحو الارتفاع، أو 
 )باحو، "لقياسات الرصدية، الخاصة بتلك الظاىرةبالعكس نحو الانخفاض، في قيم ا

 (.118، ص2002
 5لـ  تم استخدام الدتوسطات الدتحركة للأمطارولدراسة اتجاىات التغنً الدناخي 

ومعادلة خط الانحدار الدستقيم من الدرجة الأولى )التربيعات الصغرى( ثم اختبار مان  سنوات
  : الآتي كاندل، على النحوو 

  من بنٌ الطرق الإحصائية التي لذا ميزة أساسية في  دراسة )المتوسطات المتحركة( د  ع  ت ـ
دراسة وضعية التساقطات بمجال بحثي معنٌ؛ إذ تد كننا من معرفة طبيعة معدل 

 معينة.التساقطات أو درجة الحرارة ىل يتزايد أم يتناقص، لكن مع تحديد مدة زمنية 
، )السلوي ( تطبق العلاقة الآتيةسنوات مثلاً  5لحساب الدتوسطات الدتحركة )

 (: 87، ص2000
 :1المعادلة رقم         

 
إحدى القيم الفعلية الدكونة للسلسلة  Xالدتوسطات الدتحركة و Xiحيث تعني 

 ة حسب الددة التي يظهر البحث أنها ملائمة،ـــــــالددروسة. ونشكن احتساب الدتوسطات الدتحرك
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 سنوات. 5وفي دراستنا ىذه اعتمدنا 
  فلو دلالة مهمة، لأنو يوضح لمستقيم الاتجاه أو طريقة التربيعات الصغرىبالنسبة ،

وثنًة تزايد أو تناقص التساقطات او الحرارة، كما نشكنها أن تتجو نحو الاستقرار على 
رطبة طول السلسلة الإحصائية )خلال مدة زمنية معينة(، نشكن لسنة استثنائية 

)سنوات الإمطار( أو جافة )الشح في التساقطات الدطرية( أن تؤثر على النتيجة 
نشكن  )الدنحى الذي يشكلو مستقيم الاتجاه،( بل نشكنها أن تؤدي إلى نتيجة عكسية.

الحصول عليو باعتماد الدقياس الرياضي "الدربعات الصغرى"، ويقدم الدستقيم على شكل 
 الآتي:

 a  =y - bx                 :2المعادلة رقم 
 :حيث

a .درجة الديل : 
 y .القيمة الدقدرة : 
b  القيمة الأصل عند سلم الدالات : 
 x .القيمة الفعلية : 

وتعني درجة الديل القيمة الدتزايدة )أو الدتناقصة( والدرتبطة بالعنصر الدناخي وبالعتبة 
إذا أعطت التساقطات السنوية فالزمنية الددروسة )ىل التساقطات يومية أم شهرية أم سنوية(. 

(، فذلك يعني أنو، خلال كل y= -0,95x+445مستقيما للاتجاه على شكل التالي )
ملم في الدثال أعلاه(،  445ملم. أما عن أصل الدالات ) 0,9ات بحواليسنة، تقل التساقط

فيعني القيمة عند سلم الدالات والتي ينطلق منها مستقيم الاتجاه، ونستطيع الحصول على قيم 
a وb  .باتباع الطرق الآتيةa = X ̅- bt . 

  كاندل )و اختبار مان(Mann Kendall test ( اختبار غنً معياريNon 
Paramétrique يسعى إلى تحديد أنذية اتجاه تطور عنصر مناخي معنٌ خلال فترة )

وطورىا  1945( سنة Mannزمنية لزددة، وىو نتيجة لدراسات قام بها )
(Kendall سنة )1975 ( وكيفوHirsch سنوات )1985، 1984،1982 
واء سلبي ( في ىذا الاختبار يعني عدم وجود اتجاه سH0، قبول فرضية العدم )1986و
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( وجود اتجاه H1بينما تفترض الفرضية البديلة ) (،Significative)و إنرابي ذي دلال أ
 Mann))كاندل و يكتسي أنذية بالنسبة للظاىرة الددروسة. لتطبيق ىذا الاختبار قام مان 

Kendall  الدائةفي  95بتحديد عتبة الثقة في  (SEBBAR, 2013, P70). 

 زيز  الفلخكي والجغرافي لحوض الموقع -4
، جنوب شرق الأطلس الكبنً وشرق من الدغرب يقع حوض زيز في الجنوب الشرقي

شمال خط  ’62°32و ’59°30فيقع ما بنٌ خطي عرض  )فلكياً( الأطلس الصغنً، أما
 . غرب خط غرينتش ’95°5و 44°3ستواء، وخطي طول الإ

العليا ومن الشمال الغربي حوض أم نزد لرال حوض زيز من الشمال حوض ملوية 
والحدود الدغربية الجزائرية، وحوض لدعيدر من الجنوب كنً   فنجد حوض واد الربيع أما شرقاً 

أما من الناحية الإدارية فالحوض يقع ضمن جهة درعة تافيلالت  (.1الغربي )الخريطة رقم
 .2015لسنة  للمغربحسب التقسيم الجهوي 

 .ومحطات الرصد المطريالجغرافي لحوض زيز ي و الفلخك: الموقع (1خريطة )

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:
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 :المعتمدة في الدراسة الأمطار محطات قياس -5
، التي تقيس الأمطار لرموعة من المحطاتعلى توفر اللابد من  الأمطار، لدراسة اتجاه

ا ومتوزع ا حول الحوض، حيث كلما كان العدد كبنًً مع شرط أن تتوزع بشكل متكافئ لراليً 
 للحوض.، بحيث يتم مسح شامل كان القياس أدق  على أرجاء الحوض، كلما

لزطات، تختلف خصائصها وأىدافها؛  6وينتشر بالحوض لزطات رصد يبلغ عددىا 
الحرارة والرطوبة مثل بعض العناصر الدناخية ونشكننا أن نديز فيها بنٌ لزطات مناخية تقيس 
نٌ لزطات تقيس التساقطات وبلزطات،  3النسبية والتخبر ثم الرياح، يصل عددىا حوالي 

 1والجدول رقم  صبيب الوديان،لزطة مطرية، ولزطات قياس  6الدطرية يصل عددىا إلى 
بعدة يار مهيكل ، بل ىو اختعشوائيتوضح ذلك، وىذا الاختيار ليس  1والخريطة رقم 

 :عوامل منها
 موقع المحطات بالنسبة للحوض. 
 طول فترة القياس التي تحققت في المحطات الدختارة. 
  ًا ما تتضمن بعض الذفوات الغنً متعمدةضرورة الاطلاع عليها لأنو غالب. 

 .1960- 2019: الموقع الجغرافي لمحطات الرصد المطرية التي استندت علخيها الدراسة (1جدول )
)المتر( الارتفاع خط العرض خط الطول اسم المحطة رقم المحطة  
 823 ’53°31 ’18°4 أرفود 3600
 1500 ’32°32 ’55°4 فم تيلخيشت 3887
 1130 ’99°31 ’48°4 سد الحسن الداخل 4188
 1028 ’93°31 ’43°4 الرشيدية 4993
 1441 ’26°32 ’76°4 مزيزل 5180
 680 ’54°30 ’00°4 الطاوس 7936

 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:

يلخص الجدول أعلاه أىم المحطات الدعتمدة في الدراسة، وذلك حسب خصوصياتها، 
 لزطة 6من حيث موقعها الجغرافي بالنسبة للحوض أو من حيث الارتفاع، إذ نديز بنٌ  سواء

مثلة في  امترً 1500وارتفاعها، حيث يصل ارتفاع أعلى لزطة قياس إلى متفاوتة في توزيعها 
تقع في الجهة العليا لحوض زيز على واد سيدي حمزة أحد روافد  ، التي(فم تيليشت)لزطة 
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 التي تتواجد على واد (مزيزل)الرئيسية لواد زيز. تليها من حيث الأنذية في الارتفاع، لزطة 
خط تقسيم الدياه الفاصل بنٌ حوض زيز وغريس، وذلك على زيز، وبالضبط على مقربة من 

 متر.1441ارتفاع 
وقد تم  .أخفض لزطة فتمثلها لزطة الطاوس التي تتواجد في سافلة حوض زيز أما 

 :تييأ، ونشكن أن نستشف من خلالذا ما 1كل المحطات الدعتمدة على الخريطة رقم توطنٌ  
 .على حسن تدثيل المجال توزيع المحطات على لرال حوض زيز، للحفاظ -
 .السنوية والبعض منها الشهرية فقط الأمطارتتوفر أغلب المحطات الرصدية على مقاييس  -
 المحطات قرب المجاري الدائية. كلتركز   -
 زيز نظام التساقطات المطرية بحوض  -6

 1من عدم الانتظام في الزمان والدكان )الأشكال  زيزيطبع نظام التساقطات بحوض 
ا، قد نشتد لعدة سنوات، ا حادً ا يتسم بتناوب فترات مطرة وأخرى تعرف جفافً ، كم(6إلى 

وينتج عن ىذه الوضعية ضعف الكميات الدائية الجارية وتغنًاتها الزمانية المجالية، كما تؤثر على 
مستوى الدياه في الطبقات الجوفية الدائية. وتسقط الأمطار في الغالب على شكل زخات 

ولا تستفيد الدنطقة من التساقطات الصلبة )التساقطات الثلجية( إلا  ،فيضاناتمطرية لزدثة 
 ؛ رغم أثرىا الإنرابي على تغذية الجريان والدياه الباطنية بعد ذوبانها في فصل الربيع.قليلاً 

 .(2119- 1961بملخم )عالية حوض زيز بمحطة فم تيلخيشت ب للأمطار السنوي: التوزيع (1)الشكل 

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:
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 محطة فم تيليشت

 (193,2)معدل  التساقطات السنوية
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 .(2119- 1961بملخم )عالية حوض زيز بمحطة مزيزل ب للأمطار السنوي: التوزيع (2) الشكل

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:

 .(2119- 1961بملخم )حوض زيز بمحطة الرشيدية بوسط  للأمطار السنوي: التوزيع (3) الشكل

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:
 .(2119- 1961بملخم )حوض زيز بمحطة سد الحسن الداخل بوسط  للأمطار السنوي: التوزيع (4) الشكل

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:
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 محطة مزيزل

 (192,6)المعدل  التساقطات السنوية

0

50

100

150

200

250

1
9
5
9
/1

9
6
0

 1
9
6
1
/1

9
6
2

 1
9
6
3
/1

9
6
4

 1
9
6
5
/1

9
6
6

 1
9
6
8
/1

9
6
9

 1
9
7
0
/1

9
7
1

 1
9
7
2
/1

9
7
3

 1
9
7
4
/1

9
7
5

 1
9
7
6
/1

9
7
7

 1
9
7
8
/1

9
7
9

 1
9
8
0
/1

9
8
1

 1
9
8
2
/1

9
8
3

 1
9
8
4
/1

9
8
5

 1
9
8
6
/1

9
8
7

 1
9
8
8
/1

9
8
9

 1
9
9
0
/1

9
9
1

 1
9
9
2
/1

9
9
3

 1
9
9
4
/1

9
9
5

 1
9
9
6
/1

9
9
7

 1
9
9
8
/1

9
9
9

 2
0
0
0
/2

0
0
1

 2
0
0
2
/2

0
0
3

 2
0
0
4
/2

0
0
5

 2
0
0
6
/2

0
0
7

 2
0
0
8
/2

0
0
9

 2
0
1
0
/2

0
1
1

 2
0
1
2
/2

0
1
3

 2
0
1
4
/2

0
1
5

 2
0
1
6
/2

0
1
7

 

 محطة الرشيدية

 (104,8)المعدل  التساقطات السنوية
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 محطة سد الحسن الداخل

 (130,7) المعدل  التساقطات السنوية
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 .(2119- 1961بملخم )حوض زيز بمحطة أرفود بسافلخة  للأمطار السنوي: التوزيع (5) الشكل

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث: المصدر

 .(2119- 1961بملخم )حوض زيز بمحطة الطاوس بسافلخة  للأمطار السنوي: التوزيع (6)الشكل 

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:

لعدة لزطات بحوض غريس  السنويةا من أرشيف الدعطيات الدطرية يلاحظ انطلاقً 
(، عدم انتظام التساقطات الدطرية، 6إلى  1من الداضية )الأشكال  ةخلال العقود الخمس

حيث تفوق الأمطار الدعدلات السنوية خلال سنة من السنوات ثم تنخفض في السنة التي 
سنة الداضية على عدم الانتظام  60تليها أو لسنوات متتالية، وتدل الدعطيات الدسجلة خلال 

صد الدطري عبر تراب الدطري، وعدم تكرار نفس الكمية الدطرية الدسجلة بمختلف لزطات الر 
الحوض الدائي لرال الدراسة، وىذا يعني أنها لا تشنً إلى دورة منتظمة للأمطار الدتساقطة. 
وبالتالي، فالخاصية الأساسية الدميزة لتساقطات الدطرية السنوية بمحطات الدراسة تتسم 

الجاف  بالضعف والتركز وعدم الانتظام، وىي خاصية تخص الدناطق ذات الدناخ الصحراوي

0
25
50
75

100
125
150
175
200
225

1
9
5
9
/1

9
6
0

 1
9
6
1
/1

9
6
2

 1
9
6
3
/1

9
6
4

 1
9
6
5
/1

9
6
6

 1
9
6
8
/1

9
6
9

 1
9
7
0
/1

9
7
1

 1
9
7
2
/1

9
7
3

 1
9
7
4
/1

9
7
5

 1
9
7
6
/1

9
7
7

 1
9
7
8
/1

9
7
9

 1
9
8
0
/1

9
8
1

 1
9
8
2
/1

9
8
3

 1
9
8
4
/1

9
8
5

 1
9
8
6
/1

9
8
7

 1
9
8
8
/1

9
8
9

 1
9
9
0
/1

9
9
1

 1
9
9
2
/1

9
9
3

 1
9
9
4
/1

9
9
5

 1
9
9
6
/1

9
9
7

 1
9
9
8
/1

9
9
9

 2
0
0
0
/2

0
0
1

 2
0
0
2
/2

0
0
3

 2
0
0
4
/2

0
0
5

 2
0
0
6
/2

0
0
7

 2
0
0
8
/2

0
0
9

 2
0
1
0
/2

0
1
1

 2
0
1
2
/2

0
1
3

 2
0
1
4
/2

0
1
5

 2
0
1
6
/2

0
1
7

 2
0
1
8
/2

0
1
9

 

 محطة أرفود

 التساقطات السنوية
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 محطة الطاوس

 التساقطات السنوية
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( من استنتاج خاصية 2والخريطة رقم )( 6إلى  1من )الأشكال وشبو الجاف، ومكنتنا 
التساقطات الدطرية بكونها تضعف من العالية اتجاه السافلة، لذلك فمعدل التساقط نستلف 

 حسب الدناطق كالآتي: 
ملم في السنة توجد في  200ملم إلى  150لزطات مطرية تسجل معدلات ما بنٌ   -

التي سجلت  (فم تيليشت ومزيزل)الدناطق الجبلية، ويتعلق الأمر ىنا بكل من لزطات 
  .ملم على التوالي 19206وملم،  19302معدلات وصلت إلى 

توجد   ملم 150ملم و 100لزطات مطرية تسجل معدلات مطرية سنوية ما بنٌ   -
 سد الحسن الداخل)بالدناطق الوسطى لمجال الدراسة، ونذكر على سبيل الدثال كل من لزطة 

 ملم. 10408ملم و 13007التي وصل فيهما معدل التساقط الدطري  والرشيدية(
ملم كمعدل سجلت المحطات التي توجد  100أما المحطات الدطرية التي سجلت أقل من   -

أرفود )في الدناطق الدنخفضة والسهلية بمجال الدراسة، ويتعلق الأمر بكل من لزطات 
 ملم على التوالي. 4305و 7303التي سجلت معدلات وصلت إلى  (وطاوس

 (2119- 1961)المطرية بحوض غريس بملخم  : التوزيع المساحي لمعدلات التساقطات(2) خريطة

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:
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 :نتائج الدراسة -7
 الاتجاه العام للختساقطات المطرية بالمحطات العلخيا لحوض زيز -1-7

السنوية  أن الاتجاه العام لكمية الأمطار 8و 7يظهر من خلال الشكلنٌ رقم 
بشكل نسبي في  التزايد( بالمحطات الدتواجدة بعالية الحوض، نشيل نحو 1960-2019)

 كل سنة بحوض زيز.  004 )ومزيزل( بـــملم كل سنة  006 بـــ (فم تيليشت)لزطتي 

 (2119- 1961بمحطة فم تيلخيشت عالية حوض زيز ) للأمطارالاتجاه العام : (7شكل )

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:

 (2119- 1961بمحطة فم تيلخيشت عالية حوض زيز ) للأمطارالاتجاه العام  :(8)شكل 

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:

y = 0.6477x + 173.44 
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 محطة فم تيليشت

 سنوات 5المعدلات المتحركة  اتجاه التساقطات التساقطات السنوية

y = 0.4332x + 179.34 
0

50

100

150

200

250

300

350

400

1
9
6
0

 1
9
6
2

 1
9
6
4

 1
9
6
6

 1
9
6
8

 1
9
7
0

 1
9
7
2

 1
9
7
4

 1
9
7
6

 1
9
7
8

 1
9
8
0

 1
9
8
2

 1
9
8
4

 1
9
8
6

 1
9
8
8

 1
9
9
0

 1
9
9
2

 1
9
9
4

 1
9
9
6

 1
9
9
8

 2
0
0
0

 2
0
0
2

 2
0
0
4

 2
0
0
6

 2
0
0
8

 2
0
1
0

 2
0
1
2

 2
0
1
4

 2
0
1
6

 2
0
1
8

 

 محطة مزيزل

 اتجاه التساقطات سنوات 5المعدلات المتحركة  التساقطات السنوية
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كمية التساقطات في   : ىل فعلاً تساءلناومن أجل تأكيد النتائج التي توصلنا إليها 
أم أن بعض الدتغنًات في السلسلة الددروسة أدت إلى تضليل  ؟التزايدبعض المحطات تتجو نحو 

 الددروسة؟ وىو ما دفعنا للتحقق عبر عدة إجراءات من أنذها: اتالواقع الدناخي للمحط

المحطات خلالو قصاء عقد الثمانينات لكونو عرف أطول فترة جفاف، وسجلت إ -
 ا في ىذه النتائج. معدلات دنيا في بعض السنوات ما قد يكون سببً 

إقصاء السنوات التي عرفت فيها جميع المحطات تساقطات استثنائية فاقت الدعدل  -
 .2014ثم سنة  2008و 1995ويتعلق الأمر بكل من سنتي  ،بضعفنٌ

 .2119و 1961بحوض زيز ما بين سنتي : اتجاه التساقطات المطرية بالمحطات الجبلخية (2جدول )

(a)قيمة المتغير  محطة الرصد باعتبار  
 عقد الثمانينات

(a)قيمة المتغير  باستثناء  
 عقد الثمانينات

(a)قيمة المتغير  بتحييد سنوات  
(1995 -2118-2114)  

+0.64 فم تيلخيشت  0.42+  0.62+  

+0.52 مزيزل  0.47+  0.16+  

 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث: المصدر

وبعد تطبيق الإجراءات السالفة الذكر، أثبتت النتائج مرة أخرى، كما ىو مبنٌ في 
قصاء عقد الثمانينات أدى إلى انخفاض إ، رغم (تيليشت ومزيزل)أن لزطتي فم  2الجدول رقم 

 .8و 7رقم كما تم ملاحظتو في الشكلنٌ   التزايدطفيف في معدل 

    الاتجاه العام للختساقطات المطرية بالمحطات الوسطى لحوض زيز-7-2
أن الاتجاه العام لكمية الأمطار السنوية خلال  10و 9من خلال الشكلنٌ رقم  يظهر

( بالمحطات الوسطى للحوض )التي تعتبر منطقة انتقالية(، 2019- 1960سنة ) 60مدة 
بشكل طفيف في كل لزطات حوض زيز، حيث سجلت لزطة  التزايدعرفت ميلا نحو 

بـ  (سد الحسن الداخل)+ ملم كل سنة ولزطة 0016زيادة قدرت بحوالي  (الرشيدية)
 + ملم كل سنة.0010
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 (2119- 1961بمحطة سد الحسن الداخل بوسط حوض زيز ) للأمطارالاتجاه العام  (:9شكل )

 
 .2020معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، ا على اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:

 (2119- 1961بمحطة الرشيدية بوسط حوض زيز ) للأمطارالاتجاه العام  (:11) شكل

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:

كمية   : ىل فعلاً أخرىومن أجل تأكيد النتائج التي توصلنا إليها تساءلنا مرة 
أم أن بعض الدتغنًات في السلسلة الددروسة  التزايد؟التساقطات في بعض المحطات تتجو نحو 

دفعنا للتحقق عبر  الشيء الذيحوض زيز؟ بمحطات وسط أدت إلى تضليل الواقع الدناخي 
 عدة إجراءات من أنذها:

y = 0.1018x + 127.59 
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 محطة سد الحسن الداخل

 سنوات 5المعدلات المتحركة  اتجاه التساقطات التساقطات السنوية

y = 0.1655x + 124.68 
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 محطة الرشيدية

 سنوات 5المعدلات المتحركة  اتجاه التساقطات التساقطات السنوية
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لمحطات خلالو لكونو عرف أطول فترة جفاف، وسجلت ا قصاء عقد الثمانيناتإ -
 ا قد يكون سببا في ىذه النتائج. م   ؛معدلات دنيا في بعض السنوات

إقصاء السنوات التي عرفت فيها جميع المحطات تساقطات استثنائية فاقت الدعدل  -
 .2014ثم سنة  2008و 1995ويتعلق الأمر بكل من سنتي  ،بضعفنٌ

 .الرصد الوسطى بحوض زيز: المتوسطات المتحركة في التساقطات بمحطات (3جدول )

 (a)قيمة المتغير  محطة الرصد
 باعتبار عقد الثمانينات

(a)قيمة المتغير  باستثناء  
 عقد الثمانينات

(a)قيمة المتغير  بتحييد سنوات  
(1995 -2118-2114)  

+0.10 سد الحسن الداخل  0.12+  0.34-  

+0.16 الرشيدية  0.19+  0.28-  

 .2020على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس،  ااعتمادً  إعداد الباحث المصدر:

وبعد تطبيق الإجراءات السالفة الذكر، تم تأكيد النتائج مرة أخرى كما ىو مبنٌ في 
الجدول السابق، واتضح أن المحطات قد حافظت على نزعتها الدوجبة بعد إقصاء عقد 

د السنوات الأكثر رطوبة ا بعد تحييد وإبعاالثمانينات، لتعرف منحى آخر شهد تناقصً 
 ( في كل المحطات.2014- 2008- 1995)

   الاتجاه العام للختساقطات المطرية بالمحطات السفلخى لحوض زيز-7-3
بالمحطات  للأمطارالعام  الدوضحنٌ للاتجاه 12و11يتضح من خلال الشكلنٌ رقم 

ا طفيفً  سجلت ميلاً  ،(الطاوس)ثم  (أرفود) ابحوض زيز، أن لزطتالسفلى الدتواجدة بالدناطق 
على سبيل الدثال ف ،سنة 60في كمية الأمطار في مدة  انسبيً  تزايدًاأي أنها عرفت  ،التزايدنحو 

+ ملم في كل سنة، ثم  0016وصلت إلى  تزايدالتي سجلت أعلى قيمة  (الطاوس)لزطة 
 +.0007بـ  (أرفود)لزطة 
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 (2119- 1961حوض زيز )بمحطة أرفود سافلخة  للأمطارالاتجاه العام  (:11شكل )

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:

 (2119- 1961بمحطة الطاوس سافلخة حوض زيز ) للأمطارالاتجاه العام  (:12شكل )

 
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:

ومن أجل تأكيد النتائج التي توصلنا إليها قمنا بتتبع نفس الإجراءات التي طبقناىا في 
 وذلك عن طريق: ،المحطات السابقة

قصاء عقد الثمانينات لكونو عرف أطول فترة جفاف، وسجلت المحطات خلالو إ -
 ا في ىذه النتائج.ما قد يكون سببً  ؛معدلات دنيا في بعض السنوات

 ،التي عرفت فيها جميع المحطات تساقطات استثنائية فاقت الدعدل بضعفنٌإبعاد السنوات  -
 .2014ثم سنة  2008و 1995ويتعلق الأمر بكل من سنتي 

y = 0.0706x + 71.239 
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 محطة أرفود

 اتجاه التساقطات سنوات 5المعدلات المتحركة  التساقطات السنوية

y = 0.1662x + 38.424 
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 محطة الطاوس

 سنوات 5المعدلات المتحركة  اتجاه التساقطات التساقطات السنوية
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 : المتوسطات المتحركة في التساقطات بالمحطات السفلخى بحوض زيز(4جدول )

 محطة الرصد
(a)قيمة المتغير  باعتبار  

 عقد الثمانينات
(a)قيمة المتغير  باستثناء  

 عقد الثمانينات
(a)قيمة المتغير  بتحييد سنوات  

(1995 -2118-2114)  
+0.07 أرفود  0.16+  0.24-  

+0.16 الطاوس  0.19+  0.07-  
 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:

 الآتية:( استخلصنا النقط 4بناءً على نتائج الجدول رقم )
 سنة 60في السلسلة الدطرية لددة  الزيادةا نحو طفيفً  كل المحطات ميلاً   أعطت. 
  الزيادة.حافظت المحطات الددروسة على وضعيتها الدوجبة نحو 
  ،تغنً منحى اتجاه التساقطات الدطرية نحو التناقص بعد إقصاء السنوات الأكثر رطوبة

توازن السلسلة الدطرية بكل المحطات، الشيء الذي يؤكد أنها السنوات الدسؤولة عن 
 فحضورىا يكون إنرابيا وغيابها يكون العكس.

ا نرب أخذ نتائج الاتجاه العام للتساقطات الدطرية في كل المحطات الددروسة وعمومً 
من جهة أولى إلى أن فترة القياس بمحطات الرصد غنً  راجعبالكثنً من الحذر، وذلك 
التضاريسي، ومن جهة ثانية كون فترة القياس )الفترة الددروسة متماثلة من حيث الطابع 

ات(. ومن أجل يات والتسعيني( تزامنت مع سنوات جافة طويلة )الثمانين1960/2019
بعد تطبيق ىذا الاختبار كاندل. و تأكيد نتائج ما تم التوصل إليو، قمنا بإجراء اختبار مان 

 :على لزطات الرصد خلصنا إلى النتائج الآتية

 .لتحديد اتجاه التساقطات المطرية بحوض زيز "كاندالو مان ": اختبار (5)جدول 

 محطة الرصد
نتيجة الاختبار 
(P.value) 

 أهمية اتجاه التساقطات المطرية السنوية

 (significative Non)اتجاه إنرابي( غنً ذي دلالة ) + 00032 فم تيلخيشت
 (significative Nonدلالة ))اتجاه إنرابي( غنً ذي  + 0016 مزيزل

 (significative Non)اتجاه إنرابي( غنً ذي دلالة ) + 00017 الرشيدية
 (significative Non)اتجاه سلبي( غنً ذي دلالة ) - 00059 سد الحسن الداخل

 (significative Non)اتجاه سلبي( غنً ذي دلالة ) - 00043 أرفود
 (significative Nonغنً ذي دلالة ) )اتجاه سلبي( - 00080 الطاوس

 .2020ا على معطيات وكالة الحوض الدائي كنً زيز غريس، اعتمادً  إعداد الباحث المصدر:
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( أنو في جميع المحطات تم قبول فرضية العدم 5 من خلال نتائج الجدول رقم )يتبنًٌ 
(H0 ما يدل على أن ،) السنوات وأخرى الأمطار عرفت في بعض المحطات زيادة مع توالي

في بعض المحطات )فم تيليشت،  زيادة طفيفة للأمطار وبالرغم من تسجيل، عرفت تناقصًا
 .ا إلى حجم التغنً والفترة الزمنية الددروسةقياسً ، قى غنً ذي دلالةتبمزيزل، الرشيدية(، فإنو 

اتجاه حيث عرفت باقي المحطات ( H0أما المحطات الدتبقية فهي أيضا تم قبول فرضية العدم )
أكثر  يعتبركاندل و فاختبار مان  . وىكذاوىو غنً ذي دلالة الأمطارنحو التناقص في كمية 

والدتوسطات  عكس طريقة الانحدار الخطي البسيط للأمطارالعام  تجاهلاا في تحديده دقة
في المحطات التي ، خاصة التزايد، التي أظهرت وجود منحى أمطار إنرابي نشيل نحو الدتحركة

 توجد ضمن سهل تافيلالت )أرفود، الطاوس(. 
 :   خاتمة

 تم التوصل إلى النتائج الآتية:الأمطار في منطقة زيز  تاتجاىاعلى دراسة  ءً بنا
  لرال الدراسةفي وجود اتجاىات مطرية متزايدة في الحوض واتجاىات مطرية متناقصة. 
  الاتجاىات ظاىرية لا تتمتع بأي أنذية إحصائية أكدت جميع الفحوص الإحصائية أن كل

 .أو عملية ونتجت عن الطبيعة العشوائية لكمية الأمطار السنوية
 أعطى تضليل مناخي، حول اتجاه في معدلات الأمطار وجود بعض السنوات الاستثنائية ،

 ببعض المحطات. الزيادة في معدلات التساقطات الدطرية
  أدى إلى ىشاشة البيئة الطبيعية، ما  زيزنشر بو حوض إن التذبذب في الأمطار الذي

 .يوجب دراستها تفصيليا بكل عناصرىا عند لزاولة تنميتها
  ،ما تبنٌ الاتجاىات الدطرية صعوبة الاعتماد عليها في إقامة مشاريع زراعية مروية بالحوض

 إنراد مصادر مائية بديلة. يتطلب معو
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 :المراجعالمصادر و 
خصائصو وعلاقاتو بأليات "الجفاف الدناخي بالدغرب،  ،(2112)، عبد العزيزباحو،  -

، كلية الطبيعية دكتوراه الدولة في الجغرافيا رسالة، "الدورة الذوائية وأثره على زراعة الحبوب
 الدغرب. المحمدية،الآداب والعلوم الانسانية 

التساقطات والحصيلة الدائية بسهول وىضاب  تغايرية (:2111)، السلخوي، عبد الملخك -
دكتوراه الدولة، كلية الآداب والعلوم رسالة الدغرب الأطلسي بنٌ وادي سبو وسوس، 

 الإنسانية، الرباط، الدغرب.
الخصائص (، 2122)وخويا، عبد الصمد، وأعفير، مصطفى، عبد لاوي، عبد الالو،  -

 الشرقيغريس بالجنوب -ا على الدوارد الدائية بحوض زيزالزمانية والدكانية لدرجة الحرارة وتأثنًاته
العدد  - الدملكة الدغربية -لرلة دولية لزكمة  :لرلة أطلنتس (،2019-1982للمغرب )
ص  01 -2021:رقم الصحافة 2021P0050 :رقم الإيداع القانوني 2022الخامس 

236-249. 
دراسة تحينٌ الدخطط الدديري للتنمية  (،212وكالة الحوض المائي لكير زيز غريس، ) -

 .194والدعيدر، الدغرب، الصفحة الدندلرة للموارد الدائية بالأحواض الدائية لكنً زيز غريس 

- SEBBAR, Abdelali (2013) : Etude de la variabilité et de 

l’évolution de la pluviométrie au Maroc (1935-2005) : 

Réactualisation de la carte des précipitations, Thèse de Doctorat, 

Université Hassan II Mohammedia – Casablanca Faculté des 

Sciences Ben M’Sik,. Maroc. 
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