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تهدف هذه الدراسة إلى تحليل المتغيرات المورفومترية لأحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في حوض وادي 
،  Geographical Information System (GIS)باستخدام نظم المعلومات الجغرافية  تامت،

* 30، بدقة تمييزية  Digital Elevation Model (DEM)اعتمادًا على نموذج الارتفاع الرقمي
  تحديد حدود حوض وادي تامت،   (DEM)متراً، حيث تم من خلال التحليل الهيدرولوجي لــ  30

وكذلك تحديد حدود  أحواضه من الرتبة الرابعة،  والخامسة واستخراج العديد من المتغيرات المورفومترية لها 
ا، وطول حييهاا وببااتها المايية، ورتبتاا الهارية، واستخدام المعادلات مثل مساحة الأحواض، وطوله

الرياضية المهبقة في هذا الشأن في استخراج العديد من المتغيرات المورفومترية الأخرى، كما تهدف هذه 
ستخدام  الدراسة إلى تحليل العلاقات الإحصايية القايمة بين المتغيرات المورفومترية للأحواض المدروسة با

 Stepwise ، وأسلوب الانحدار المتعدد التدريجيPearson's Correlation معامل ارتباط بيرسون 
multiple regression  ؛ للاشف عن العلاقات الإحصايية بين المتغيرات المورفومترية لأحواض الرتبة

 .متابعة، والخامسة في حوض وادي تاالر 
مت الدراسة إلى خمسة حياور، حيث خُصص المحور الأول للمقدمة، وخصص المحور الثاني       وقُس ِّ

، بيهما تهاول المحور الثالث تحليل المتغيرات المورفومترية لأحواض الرتبة متللخصايص الهبيعية لحوض وادي تا
قات الإحصايية القايمة بين الرابعة، والخامسة في حوض وادي تامت، وتضمن المحور الرابع تحليل العلا

أما المحور الخامس فشمل  المتغيرات المورفومترية لأحوض الرتبة الرابعة، والخامسة في حوض وادي تامت،
الهتايج والتوصيات، وتوصلت الدراسة من خلال التحليل الإحصايي إلى الاشف عن العلاقات الارتباطية 

يث القوة إلى علاقات قوية، ومتوسهة، وضعيفة، ومن حيث بين المتغيرات المورفومترية التي تدرجت من ح
الهوع إلى علاقات موجبة )طردية(،وعلاقات سالبة )عاسية(، وكذلك تحديد التأثيرات المتبادلة بين المتغيرات 

 المورفومترية من خلال تهبيق أسلوب تحليل الانحدار المتعدد التدريجي.
 تحليل مورفومتري.ة، رابعة والخامستبة ال، أحواض الر تامتوادي  الكلمات المفتاحية 
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Abstract 
The aim of this study is to analyze the morphometric variables of the fourth 

and fifth order basins in the Tamet Valley, using the Geographical Information 

System (GIS),  based on the Digital Elevation Model (DEM), with a distinction 

accuracy of 30 * 30 meters. 

Through the hydrological analysis of the Digital Elevation Model (DEM), 

the boundaries of the Tamet Valley basin were determined, the boundaries of its 

basins of the fourth and fifth orders were also determined, and many 

morphometric variables were extracted for basins such as the area of the basins, 

their length, the length of their perimeter and water network, their river order, 

and the use of mathematical equations applied in this regard in extracting many 

other morphometric variables. 

This study also aims to analyze the existing statistical relationships between 

the morphometric variables of the studied basins using Pearson's Correlation 

coefficient, and the method of stepwise multiple regression, to reveal the 

statistical relationships between the morphometric variables of the basins fourth 

and fifth order  in the basin of Tamet Valley. 

The present study was divided into five chapters. The first chapter was 

introductory, and the second devoted to the natural characteristics of the basin of 

Tamet valley, while the third chapter dealt with the analysis of morphometric 

variables for the fourth and fifth order of the basins in the Tamet Valley, 

whereas the fourth chapter included an analysis of the existing statistical 

relationships between morphometric variables for the above-mentioned basins, 

as for the fifth chapter, it included the results and recommendations. The study 

has concluded to extract, calculate, and analyze the morphometric 

characteristics of the studied basins, where it was shown that the values of these 

variables were affected by the natural characteristics of the basin of the Tamet  

valley, especially the morphometric variables related to the water network. The 

study has also discovered through statistical analysis the correlational 

relationships between morphometric variables that are graded in terms of 

strength starting from strong, medium, and weak relationships, and in terms of 

type to positive relationships, and negative (inverse) relationships, as well as 

determining the mutual effects between morphometric variables by applying the 

method of progressive multiple regression. 

Keywords: Tamet valley, variables of the fourth and fifth, morphometric.  
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 أولًا  المقدمة 
الدراسات القايمة على التحليل المورفومتري للأحواض المايية من أهم الدراسات  د  ع  ت ـُ

التهبيقية في الجيومورفولوجيا، حيث يتم بواسهة التحليل المورفومتري التعرف على القياسات 
 والخصايص الههدسية لسهح الأرض الهاتجة عن التعرية الهارية، وتحديد العلاقات الرياضية ما

، وحاليًا (2، ص2016ة سهح الأرض، وبباات التصريف المايية )عهيبه، بين طبوغرافي
 Geographicalتستخدم وبشال واسع تقهية نظم المعلومات الجغرافية 

Information System (GIS) اعتمادًا على نموذج الارتفاع الرقمي ،Digital 
Elevation Model (DEM)  الخاصة ، بالتزامن مع استخدام المعادلات الرياضية

بهذا الشأن في استخراج وتحليل المتغيرات المورفومترية المساحية، والشالية، والتضاريسية، 
يرات المتعلقة بشباة المجاري المايية، لتحديد الدلالات لهيدرولوجية، والجيومورفولوجية غوالمت

لقايمة لهذه المتغيرات، كما تستخدم الاساليب الإحصايية للاشف عن العلاقات الماانية  ا
بين المتغيرات المورفومترية للأحواض المايية، التي يساعد الاشف عهاا كثيراً في إدارة هذه 
الأحواض بالشال الذي يتهاسب مع اماانياتها البيئية وبالشال الذي يحافظ على نظاماا 

 البيئي.
لخامسة ة لأحواض الرتبة الرابعة، وايهذه الدراسة إلى تحليل المتغيرات المورفومتر  وتهدف

في ليبيا، وتحليل العلاقات الإحصايية القايمة بين هذه المتغيرات،  في حوض وادي تامت
باستخدام نظم المعلومات الجغرافية، والمعادلات الرياضية ذات الصلة بحساب قيم المتغيرات 

 المورفومترية إضافة إلى الهرق والاساليب الإحصايية.
 ـــ مشكلة الدراسة   1

مشالة الدراسة في تحليل المتغيرات المورفومترية باستخدام نظم المعلومات  تتمثل
 الجغرافية، وتحليل العلاقات الإحصايية القايمة بين هذه المتغيرات في أحواض الرتبة الرابعة،

وكذلك تحليل أثر الخصايص الهبيعية لهذا الحوض  في قيم  ،والخامسة في حوض وادي تامت
ية لأحواض الرتبة الرابعة والخامسة، ومكان تلخيص مشالة الدراسة في المتغيرات المورفومتر 
 :التساؤلات الآتية 
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أ ـــ هل أثرت الخصايص الهبيعية الجيولوجية، والمهاخية، والتربة لحوض وادي تامت في قيم 
 .  الرتبة الرابعة، والخامسة ه منالمتغيرات المورفومترية لأحواض

حواض الرتبة الرابعة، والخامسة في المتغيرات المورفومترية لأب ـ هل ههاك اختلاف في قيم 
 ، بهاءً على اختلاف الخصايص الهبيعية لتلك الأحواض. حوض وادي تامت

ــ ما العلاقات الإحصايية القايمة بين المتغيرات المورفومترية في أحواض الرتبة الرابعة، جـ  
 والخامسة في حوض وادي تامت.

 اسة ــــ فرضيات الدر  2
في قيم  أ ــ أثرت الخصايص الهبيعية الجيولوجية، والمهاخية، والتربة لحوض وادي تامت

 .  الرتبة الرابعة، والخامسة ه منالمتغيرات المورفومترية لأحواض
ب ـ يوجد اختلاف في قيم المتغيرات المورفومترية لأحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في حوض 

 وادي تامت، بهاءً على اختلاف الخصايص الهبيعية لتلك الأحواض. 
جـــ ـــ تتعدد العلاقات الإحصايية القايمة بين المتغيرات المورفومترية في أحواض الرتبة الرابعة، 

 ادي تامت.والخامسة في حوض و 
 ـــ أهمية الدراسة   3

أهمية هذه الدراسة في كونها تهتم بتحليل المتغيرات المورفومترية لأحواض الرتبة  ىتتأت
الواقع في مههقة ببه جافة وبالتالي فاو يشال  الرابعة، والخامسة في حوض وادي تامت

إلى كونها تهتم بتحليل إضافة  ،جيددارته بشال إتم  هامًا من موارد المياه إذا ماموردًا 
العلاقات الإحصايية القايمة بين المتغيرات المورفومترية، إذ مكان الاستفادة من هذه الدراسة 
في العديد من الدراسات الأخرى الخاصة بالأحواض المايية وكذلك الاستفادة مهاا في إدارة 

  تها البيئية.مااناإمع ورعويًا بالشال الذي يتهاسب  الأحواض المايية واستغلالها زراعيًا،
 ــ أهداف الدراسة  4

 تهدف هذه الدراسة إلى تحقيق الآتي:     
     أ ـ استخراج وحساب وتحليل قيم المتغيرات المورفومترية لأحواض الرتبة الرابعة، والخامسة 

 اعتمادًا   (Arc GIS 10.3)في حوض وادي تامت، باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
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  هذا الشأن.فيوعلى المعادلات الرياضية المهبقة  DEM ))على نموذج الارتفاع الرقمي 
ب ـــ تحليل الخصايص الهبيعية لحوض وادي تامت، وانعااساتها على قيم المتغيرات 

 المورفومترية لأحواض الرتبة الرابعة، والخامسة به.
المتغيرات المورفومترية لأحواض الرتبة جـ ــ استخراج وتحليل العلاقات الإحصايية القايمة بين 

الرابعة، والخامسة في حوض وادي تامت، باستخدام معامل ارتباط بيرسون ، وتهبيق أسلوب 
 .  Stepwise multiple regression تحليل الانحدار المتعدد التدريجي

 ـــ حدود منطقة الدراسة  5
، الذي 2كم722..207البالغ مساحته  تتمثل مههقة الدراسة في حوض وادي تامت     
وجهوب غرب مديهة سرت حيث مكتد هذا الحوض من الجهوب في اتجاه الشمال  ،غرب مكتد

، قبل أن وهي مههقة سبخية كم25بحوالي (*)ليصب في المههقة الواقعة غربي مههقة الثلاثين
  ᵒ16.'01."58فلايًا بين خهي طول  متتايواصل طريقه إلى البحر، ويقع حوض وادي 

شمالًا  ᵒ31.'12."57ــ ــــ ᵒ30.'14."45بين دايرتي عرض  برقًا، وما ᵒ16.'21."10 ـــــ
 (.1)بال

 ـــ منهجية الدراسة  6
 أ ـــ منهج الدراسة 

اعتمدت هذه الدراسة على المهاج التحليلي الامي لتحليل المتغيرات المورفومترية 
لأحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في حوض وادي تامت باستخدام تقهية نظم المعلومات 
الجغرافية بالتاامل مع استخدام المعادلات الرياضية الخاصة بهذا الشأن، واستخدام الأساليب 

، وأسلوب تحليل الانحدار المتعدد التدريجي للاشف عن بيرسونالارتباط الإحصايية كمعامل 
العلاقات الإحصايية القايمة بين المتغيرات المورفومترية لأحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في 

 حوض وادي تامت.
 :يأتي ما تشمل البيانات المستخدمة في هذه الدراسة ب ــ البيانات المستصدمة في الدراسة 

 

                                                           

 كم. 30ين إلى الغرب من سرت بحوالي ثلاثتقع مههقة ال (*)
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 .موقع حوض وادي تامت (1) شكل

 
 .GISمن عمل الباحث باستخدام  المصدر 

ـ المصادر، والمراجع الماتبية، والدوريات العلمية ، والتقارير المهشورة وغير المهشورة ذات ــــ 1ب/
 العلاقة بموضوع الدراسة.

توزيع )خريهة  تامت البيانات المهاخية، كمية الأمهار السهوية في حوض وادي ــــ  2ب/
  .( 117، ص 1995)برف،  في ليبيا( السهوية لأمهارا

وزارة  ،جماهيريةالأطلس الوطني لل 1:5000000مقياس  خريهة ليبيا الجيولوجية،  ــ 3ب/
 . 45ص  م1978 مصلحة المساحة التخهيط،

 وزارة التخهيط، ،جماهيريةالأطلس الوطني لل 1:5000000مقياس ـ خريهة التربة ــ 5ب/ 
       . 49ص ،م1978 مصلحة المساحة

 يغهي مههقة حوض اً متر  30*  30بدقة تمييزية  (DEM)نموذج الارتفاع الرقمي  ــ6 ب/ 
 لوحة -:م2014للعام  ASTERمن بيانات القمر الصهاعي  تامت وادي

N30E16   ASTRGTM لوحة، و   ASTRGTM N31E16   . 
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 جـ ـــ التقنيات المستصدمة في الدراسة 
اعتماداً على نموذج  (Arc GIS 10.3)ستخدمت تقهية نظم المعلومات الجغرافية اُ 

لأحواض الرتبة  المورفومترية المتغيراتلاستخراج وحساب وتحليل   (DEM)الارتفاع الرقمي 
برنامج التحليل الإحصايي للعلوم ، كذلك استخدم الرابعة، والخامسة في حوض وادي تامت

بين المتغيرات المورفومترية  لتحليل العلاقات الإحصايية القايمة ما (SPSS 20) الاجتماعية
 للأحواض المدروسة. 

 ــ الدراسات السابقة  7
على العديد من الدراسات ذات الصلة بالموضوع نوجز  الاطلاعفي هذا الجانب تم 

 مهاا الآتي:
اهتمت هذه الدراسة بتحليل الخصايص المورفومترية لحوض  ( 2010أ ــ دراسة علاجي )

وادي يلملم في ماة المارمة، وتحليل العلاقات الارتباطية الإحصايية بين المتغيرات 
المورفومترية، وتوصلت هذه الدراسة إلى بهاء قاعدة بيانات جغرافية مورفومترية، وايجاد المدلول 

 ن خلال تحليلاا مورفومتريًا، وإحصاييًا.الهيدرولوجي للمتغيرات المورفومترية م
وفي هذ الدراسة اسُتخدمت تقهية نظم   (Farhan et al,2015)ب ـــ دراسة 

المعلومات الجغرافية في استخراج وتحليل المتغيرات المورفومترية لحوض وادي الارك الأردن، 
بين المتغيرات وللأحواض الفرعية به، وتم في هذه الدراسة تحليل العلاقات الإحصايية 

الارك ، وذلك باستخدام العديد من وادي  المورفومترية للأحواض الفرعية في حوض
 الاساليب الإحصايية.

تهاولت هذه الدراسة تحليل الخصايص الهبيعية، والمورفومترية   (2016)جـ ـــ دراسة عنيبه 
أحواض مايية في الأردن، باستخدام تقهية الاستشعار عن بعد، ونظم المعلومات  ةلعدد تسع
كما تضمهت هذه الدراسة تحليل العلاقات الإحصايية بين المتغيرات المورفومترية الجغرافية،  

تحليل الانحدار  للأحواض المدروسة، باستخدام العديد من الأساليب الإحصايية، الارتباط،
العاملي، وخلصت الدراسة إلى تحديد نوع وقوة العلاقات الإحصايية القايمة المتعدد، التحليل 

 بين المتغيرات المورفومترية للأحواض المدروسة.   
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 تتضمن هذه الدراسة تحليل المتغيرات المورفومترية  (2018)د ـ دراسة الصبابحة، وزيتون 
الإحصايية بين هذه  للأحواض الفرعية في حوض وادي عربة الأردن،، وتحليل العلاقات

ومعامل ارتباط بيرسون وقد خلصت الدراسة  المتغيرات، باستخدام نظم المعلومات الجغرافية،
إلى الاشف عن العلاقات الارتباطية القايمة بين المتغيرات المورفومترية للأحواض المدروسة، 

   ورفولوجية.  وايجاد العلاقات الماانية بيهاا وتحديد دلالاتها الهيدرولوجية، والجيوم
  :  تامت وادي لحوض العامة الطبيعية الخصائ:: ثانيًا 

 ــ الخصائ: الجيولوجية  1
التي هي أساسًا جزء من  تعود التاويهات الجيولوجية في حوض وادي تامت

التاويهات الجيولوجية لحوض سرت_ إلى الزمهين الجيولوجيين الثالث والرابع وهي على الهحو 
 الآتي:

 تكوينات الزمن الجيولوجي الثالث أــ 
تغهي تاويهات الزمن الجيولوجي الثالث مساحة واسعة من وسط وجهوب حوض 

في معظماا من الحجر الجيري التي تتاون  لميوسينوادي تامت، إذ تظار تاويهات عصر ا
في الأجزاء  (،26، ص995.الغني بالأحافير الصدفية، والمرجانية، والهحلبية )المسلاتي، 

، أي ما  2كم   368.940الوسهى من حوض وادي تامت، حيث تغهي مساحة حوالي 
(، أما تاويهات 2بال ،1% من مساحة هذا الحوض الالية )جدول17.80يعادل 

التي تتاون من صخور جيرية بيضاء دقيقة الحبيبات مختلهة ببعض الصخور وسين البلاي
في الأجزاء فتظار (، 9.،ص 995.لصوان ) برف، الهيهية، والرملية، وأحيانًا عقد من ا

، أي ما يعادل  2كم  442.765.الجهوبية من هذا الحوض، لتغهي مساحة تقدر بحوالي 
   . (2، بال.% من مساحة هذا الحوض الالية )جدول29.060

 ب ـــ تكوينات الزمن الجيولوجي الرابع 
تتاون من طفال رملي فيضي مع التي تتمثل تاويهات هذا الزمن في الرواسب المايية 

تدخلات من الحصى الصغير الحجم، وفي الرواسب الرياحية التي تشال بعض الاثبان الرملية 
من  الصغيرة، هذا إضافة إلى الرواسب السبخية، وتظار هذه الرواسب في الأجزاء الشمالية
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أي ، 2كم  .252.05حوض وادي تامت، عهد المصب حيث تغهي مساحة تقدر بحوالي 
   .( 2بال ،1% من المساحة الالية لهذا الحوض )جدول2.65.ما نسبته

 .التكوينات الجيولوجية في حوض وادي تامت (1)جدول 

 التكوينات الجيولوجية
 المساحة ونسبتها في الحوض

 % 2كم
 29.06 442.765. )الزمن الجيولوجي الثالث( البلايوسينتاويهات 

 17.80 620.940  الجيولوجي الثالث(تاويهات الميوسين )الزمن 
 2.65. .252.05 تاويهات الزمن الجيولوجي الرابع

 .GISستخدام بامن عمل الباحث  المصدر 

  جيولوجية حوض وادي تامت (2)شكل 

 
وزارة  ،جماهيريةالأطلس الوطني لل)استهاداً إلى خريهة ليبيا الجيولوجية،  GISمن عمل الباحث باستخدام  المصدر 

 (.45ص ،م1978 مصلحة المساحةالتخهيط، 
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 ــ الخصائ: المناخية   3
من العهاصر المهاخية التي لدراستاا أهمية كبيرة في الدراسات المورفومترية للأحواض 
المايية عهصر المهر لما لهذا العهصر من تأثير كبير على الخصايص المورفومترية للأحواض عامةً، 

للشباة المايية بها وتهورها خاصًة، وفي هذه الدراسة ونظراً لعدم وعلى الخصايص المورفومترية 
ثم الاعتماد على خريهة توزيع الأمهار السهوية  نات عن المهر في حوض وادي تامتاتوفر بي

ومن خلال هذه الخريهة  م1995في ليبيا من كتاب جغرافية ليبيا لعبد العزيز طريح برف 
ملم )   200-ـ 20يتراوح ما بين   تبين أن المتوسط السهوي للأمهار في حوض وادي تامت

(، حيث تقل الأمهار في هذا الحوض بالاتجاه من الشمال نحو 117، ص 1995برف، 
بين  الجهوب مع ملاحظة أن أغلب أجزاء الحوض  يتراوح  متوسط الأمهار السهوي بها ما

 (. 3ملم )بال100 ـــ 50
 .المتوسط السنوي للأمطار في حوض وادي تامت (3)شكل 

 
توزيع الأمهار السهوية استهاداً إلى خريهة  GISمن عمل الباحث باستخدام  المصدر 

 (.117، ص1995)برف،  في ليبيا
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 ـــ التربة    4
الاحتفاظ تأتي دراسة التربة وخصايصاا كمساميتاا، ونفاذيتاا، ودرجة قدرتها على 

بالرطوبة من خلال عظم تأثيرها في الخصايص والمورفومترية للأحواض المايية، خاصةً تلك 
الخصايص المورفومترية المتعلقة بالشباة المايية مثل التارار الهاري، وكثافة التصريف، والجريان 

وض الصفايحي، وسرعة الجريان السهحي، وفي هذه  الدراسة تم تحديد أنواع التربة في ح
الصادر عن  للجماهيريةا لخريهة التربة في ليبيا، الواردة في الأطلس الوطني وفقً  وادي تامت

، وبهاءً على ذلك تتمثل التربة في هذا الحوض في نوعين (1978مصلحة المساحة )
جافة تحت تأثير مهاخ البحر المتوسط أو ببه الصحراوي مع  أساسيين، أولهما: تربة جبسية

تربة جيرية ضحلة مترسبة فوق مواد حجرية غير متماساة إضافة إلى تربة ملحية )مصلحة 
(، وتغهي هذه التربة الأجزاء الشمالية من حوض وادي تامت، 50ص، 1978المساحة، 

جمالي مساحته % من إ17.957، وبهسبة 2كم  672.069بمساحة تقدر بحوالي 
(، وثانياما: تربة صحراوية تتركز فياا طبقة من الحجر الجيري، ويحتوي 4، بال2)جدول

(، ويعود أصل هذه التربة 50ص، 1978قهاعاا على طبقة من الجبس )مصلحة المساحة، 
، 1995إلى الرمال الصحراوية مع أثر حيدود من الهمي إلى جانب الاربونات )بوخشيم، 

من حوض وادي تامت أي ما  2كم1699.599( وتغهي هذه التربة ما مساحته 249ص
 (. 4، بال2% من مساحته الاجمالية )جدول82.037نسبته 

 التربة في حوض وادي تامت. (2)جدول 

 التكوينات الجيولوجية
 المساحة ونسبتها في الحوض

 % 2كم
 17.957 372.039 التربة الجبسية الجافة

 82.037 1699.599 الصحراويةالتربة 
 GISستخدام بامن عمل الباحث  المصدر 
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 التربة في حوض وادي تامت. (4)شكل 

 
، وزارة للجماهيريةالأطلس الوطني )، التربة في ليبيااستهاداً إلى خريهة  GISمن عمل الباحث باستخدام  المصدر 

 ( .49ص م1978 مصلحة المساحةالتخهيط، 

المورفومتري للمتغيرات المورفومترية لأحواض الرتبة الرابعة، التحليل  :ثالثاً 
 والخامسة بحوض وادي تامت 

 Strahlerحوضًا من الرتبة السادسة وفقًا لهريقة  يعد حوض وادي تامت
  وتبلغ مساحة حوض وادي تامت في تحديد رتب المجاري المايية، (1957)

 كم، أما طول حييهه107.525، بيهما يبلغ طوله من المهبع إلى المصب 2كم722..207
ويعود عظم طول حييهه إلى كترة تعرج  خط كم،   372.843فيبلغ  ) خط تقسيم المياه(

 ثلاثةعدد حوضين من الرتبة الرابعة، وعدد  تقسيم مياه هذا الحوض، ويضم وادي تامت
(، وتشمل المتغيرات المورفومترية عدداً من المتغيرات 5أحواض من الرتبة الخامسة )بال

المساحية، ومجموعة من المتغيرات الشالية، والمتغيرات التضاريسية، ومتغيرات بباة المجاري 
 متغيراً مورفومتريًا لأحواض 20المايية، وفي هذه الدراسة تم استخراج وحساب وتحليل عدد 
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باستخدام نظم المعلومات  (3)جدول تامتالرتبة الرابعة، والخامسة في حوض وادي 
 التالي: الجغرافية، واستخدام المعادلات المهبقة في هذا الشأن على الهحو

 .أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في حوض وادي تامت (5)شكل 

 
 .GISمن عمل الباحث باستخدام  المصدر                             

    ــ المتغيرات المورفومترية المساحية 1 
   (A)أ ــ مساحة الحوض 

 بين ما تتراوح مساحة أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في حوض وادي تامت
، واصغرها مساحةً 5حيث كان أكبرها مساحةً الحوض  2كم 728.820ــــــــ 19.785

 (.3)جدول.الحوض 
   (P)ب ــ  محيط الحوض 

أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في حوض   -خط تقسيم المياه -يتباين طول حييط 
       تبعًا لتباين مساحة هذه الأحواض، ومدى تعرج هذا المحيط ، ومن خلال وادي تامت
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إذ يبلغ طول حييهه  .( يتضح أن أقل الأحواض طولًا من حيث حييط الحوض 3) جدول
 كم . 208.459بهول وقدره 5 وض كم، وأطولها حييهاً الح  26.943

   (Lb)جـ ــ طول الحوض 
( يتبين أن أقل أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في حوض وادي 3من خلال )جدول

أعلى طولًا حيث  5كم، بيهما سجل الحوض   7.369إذ يبلغ طوله  1تامت طولًا الحوض 
 كم.56.621بلغ طوله 

 ــ المتغيرات المورفومترية الشكلية  2
   (Re)أ ــ نسبة الاستطالة 

 تتراوح قيم نسبة استهالة أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في حوض وادي تامت ما
للأحواض  (Schumm,1956)(، ووفقًا لتصهيف 3)جدول  0.642ـــ0.410 بين 

تدرج تالأحواض المدروسة مستهيلة الشال ممتدة  كل  المايية بهاءً على نسبة الاستهالة تعد
(، وبذلك فإن هذه الأحواض تحتاج إلى وقت أطول 5)بال مستهيلة إلى أكثر استهالةمن 

 وبالتالي فإن خهر تعرضاا للفيضانات ياون أقل.  ،حتى تصل إلى قمة الجريان
    (Rc)ب ـــ نسبة الاستدارة 

 تتراوح قيم نسبة استدارة أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في حوض وادي تامت ما
(، وهذه القيم لهسبة استدارة الأحواض المدروسة تعد 3)جدول 0.669 – 0.2.0بين 

 واض من الشال الدايري واقترابها من الشال ـــــــدل على بعد بال هذه الأحــــــقيم مهخفضة ت
 هذه الأحواض في مرحلة الشباب من دورتها الحتية. كما تدل على أنالمستهيل،  

 ( Rfجـ ــ معامل الشكل )
( أن قيم معامل الشال لأحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في حوض 6يتضح من )جدول

وتبلغ  .واعلاها في الحوض  04..0وقدرها  6تتراوح بين أدناها في الحوض وادي تامت
، وهي قيم مهخفضة تدل على أن هذه الأحواض ممتدة على حساب مساحتاا 0.624

 (.5حييهاا )بال)مستهيلة الشال( كما تدل على كثرة تعرج 
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  (K)د ــ نسبة التفلطح 
يقُصد بهسبة التفلهح مدى اقتراب بال الحوض من الشال الامثري، والعلاقة 

ابتعد  هذا المتغير بارتفاع قيمعاسية بين قيمة هذا المتغير ودرجة تفلهح الحوض أي أنه 
، 2016من بال المستهيل )عهيبة،  واقترب بال الحوض عن الشال الامثري،

(، وبالهظر إلى قيم نسبة التفلهح لأحواض الرتبة الرابعة والخامسة في حوض وادي 63ص
قيم  نجد أن ثلاثة أحواض ذات( 3)جدول 1.352 – 0.202تامت التي تتراوح ما بين 

أحواض  فاذه الأحواض هيوبالتالي  5، 4، 6وهي الحوض  ،1مرتفعة لأنها أكثر من 
، .أما الحوضين  مستهيلة الشال ممتدة تتميز بهشاط عمليات التعرية المايية على امتدادها،

 بها يدل على قلة نشاط عمليات التعرية المايية مما .، فقيمة نسبة التفلهح بهما أقل من 2
             .5، 4، 6مقارنةً بالأحواض 

 التضاريسية  ــ المتغيرات المورفومترية 3
  (Bh)أ ــ تضرس الحوض 

والخامسة في حوض وادي  تضرس أحواض الرتبة الرابعة،قيم ( أن 3يتضح من )جدول
م 42وكانت  .وأدناها في الحوض  م222وكانت   4ها في الحوضبين أعلا تامت تتراوح ما

  (.6) بال
   (Rr)ب ـــ نسبة التضرس 

والخامسة في  الرابعة،حواض الرتبة ( يتبين أن نسبة تضرس أ3من خلال )جدول
م/كم، وأعلاها في 2.907وكانت  6بين أدناها في الحوض  ما حوض وادي تامت تتراوح

 م/كم . 7.795وكانت  2الحوض 
  (Rn)جــ ـــ درجة الوعورة 

 ماوالخامسة في حوض وادي تامت  واض الرتبة الرابعة،ـــــــــــــحتتراوح درجة وعورة أ
( وتعد كل الأحواض المدروسة مهخفضة القيمة من 3)جدول 0.333 - 0.049بين  

 . حيث درجة الوعورة وبالتالي فإن أسهح هذه الأحواض قليل التضرس
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 ( نموذج الارتفاع الرقمي لحوض وادي تامت.6شكل )

 
 .GISمن عمل الباحث باستخدام  المصدر                     

    (Dt)د ـــ نسيج الحوض 
والخامسة في  قيمة نسيج الحوض في أحواض الرتبة الرابعة،( يتبين أن 3من )جدول

 2وادي/كم حيث سجل الحوض 4.374ـــــ  0.5.0بين   حوض وادي تامت تتراوح ما
أعلى قيمة، ووفقًا لتصهيف  5أقل قيمة من حيث نسيج الحوض، بيهما سجل الحوض 

Smith, 1950) (  ،( 66- 65ص ، 2016لتصهيف نسيج الأحواض المايية )عهيبة
، نسيج خشن جدًا متوسط الخشونة إلىبين نسيج  فإن نسيج الأحواض المدروسة يتراوح ما

بهسيج خشن،  6تميز الحوض  هسيج خشن جدًا بيهماب 2والحوض  .الحوض تميز حيث 
         بهسيج متوسط الخشونة.  5، 4والحوضين 

 اكتشف الباحث خطأ في تحديد منطقة الدراسة
 نتج عنه أخطاء في القياسات المورفومترية لحوض وادي تامت
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  (Dis)هــ ـــ مؤشر التآكل أو التعمق الرأسي 
 ما والخامسة في حوض وادي تامت المتغير في أحواض الرتبة الرابعة، تتراوح قيم هذا

( مما يشير إلى أن عمليات الحت الرأسي في الأحواض 3)جدول 1.087 ــــــ 0.644بين 
 المدروسة مازالت عالية ونشهة، وهي في مرحلة الشباب من دورتها الحتية. 

 ذات العلاقة بالشبكة المائية  ــ المتغيرات المورفومترية 3
  (Nu)وأعدادها  (U)أ ــ رتب المجاري المائية

لتحديد رتب المجاري المايية تصهف الأحواض  (Strahler,1957) طريقةبهاءً على 
أحواضًا    5، 4، 3من حيث الرتبة الهارية إلى: الأحواض  المدروسة في حوض وادي تامت

(، أما 7فتصهف أحواضًا من الرتبة الرابعة )بال 2، .من الرتبة الخامسة، أما الحوضين 
في حوض وادي تامت فيتراوح أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة إجمالي عدد المجاري المايية في 

مجرى  9.2وعددها  5مجرى، واعلاه في الحوض  22 وعددها .ما بين أقله في الحوض 
 (.3)جدول

     (Lu)ب ـــ طول المجاري المائية
أحواض الرتبة الرابعة، ( يتبين أن مجموع أطوال المجاري المايية في 3ل )جدولمن خلا

كم، حيث كان 070.772. – 60.576بين  في حوض وادي تامت يتراوح ماوالخامسة 
ويتضح مما سبق أن العلاقة طردية  ،5واعلى طول لها في الحوض  2أقل طول لها في الحوض 

المايية به فالما زاد طول المجاري المايية زادت مساحة ما بين مساحة الحوض وطول المجاري 
 الحوض.

  (Rbm)جـ  ــ معدل نسبة التشعب 
في حوض وادي أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في تتراوح قيم معدل نسبة التشعب 

 2.630وكانت  2وأقلاا في الحوض  5.806وكانت  5ما بين أعلاها في الحوض  تامت
( والجدير بالذكر أن متغير معدل نسبة التشعب يتأثر بشال  كبير بالخصايص 3)جدول

الجيولوجية للأحواض المايية، ولهذا كانت  قيم هذا المتغير متقاربة في الأحواض المدروسة 
وذلك بسبب أن معظم التاويهات الجيولوجية التي تغهي الأحواض المدروسة هي عبارة عن 

 (.2، والميوسين من الزمن الجيولوجي الثالث )بالالبلايوسينصخور جيرية تعود إلى عصري 
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  (Dd)د ـــ كثافة التصريف 
في أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة  تُـع د  قيم متغير كثافة التصريف مهخفضة في جميع

إذ سجل  2كم/كم1.797 – 0.426، حيث تراوحت ما بين  حوض وادي تامت
أعلى قيمة لها  1أقل قيمة من حيث كثافة التصريف بيهما سجل الحوض  2الحوض 
(. ويعود انخفاض كثافة التصريف في الأحواض المدروسة إلى عظم نفاذية تربتاا، 3)جدول

وانخفاض معدلات الأمهار بها إضافة إلى عظم مسامية الصخور الجيرية التي تغهي معظم 
 أجزاء هذه الأحواض.

   (Fs)نهري هـــ ـ التكرار ال
في حوض وادي أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة تتراوح قيم متغير التارار الهاري في 

من  وهي قيم مهخفضة جاءت( 3)جدول 2/كموادي6.4..  - 0.607بين  ما تامت
 نفس الأسباب التي عملت على انخفاض قيم متغير كثافة التصريف .

   (Lo)و ـــ طول الجريان الصفائحي 
في ( يتضح أن قيم متغير طول الجريان الصفايحي الجريان اللاقهوي 3)الجدولمن 

 0.2.2مهخفضة إذ تتراوح ما بين في حوض وادي تامت أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة 
(، ويعاس انخفاض قيم هذا المتغير عظم التأثر بالخصايص الهبيعية 3كم )جدول   0.090-

للأحواض المدروسة والمتمثلة في انخفاض معدلات الأمهار، وارتفاع نفاذية التربة، والتاويهات 
 الجيولوجية. 
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 ( الشبكة المائية لأحواض الرتبة الرابعة والخامسة 7شكل )
 .في حوض وادي تامت

 
 .GISمن عمل الباحث باستخدام  :المصدر
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  (Di)ز ــــ شدة الصرف 
في حوض وادي تامت أحواض الرتبة الرابعة، والخامسة في  بدة الصرفتتراوح قيم متغير      

وأعلى قيمة  1( حيث سجلت أقل قيمة في الحوض 3)جدول0.914 – 0.731بين  ما
المدروسة، وذلك لارتباط قيم هذا ، وتعد قيم هذا المتغير مهخفضة في الأحواض 2في الحوض 

كثافة التصريف، وقيم متغير التارار الهاري والتي تتميز بانخفاض قيماا في متغير  المتغير مع قيم
 هذه الأحواض.

تحليل الإحصائي للمتغيرات المورفومترية لأحواض الرتبة الرابعة، ال رابعًا 
 حوض وادي تامت في والخامسة 

 ــ تحليل الارتباط بين المتغيرات المورفومترية للأحواض المدروسة  1
الارتباط أحد الوسايل المستخدمة في قياس العلاقة بين المتغيرات، واختبارها  يعُد  

 وتأخذ العلاقة الارتباطية بين المتغيرات ثلاثة أباال وهي:، إحصاييًّا، وتحديد طبيعتاا
 لا علاقة وتساوي صفر. -
 ( .1ـــــ  0طردية ) موجبة ( وتتراوح ما بين ) علاقة -
 (. 1-ـــــ  0علاقة عاسية ) سالبة ( وتتراوح ما بين ) -

 :الآتيوتُصه ف العلاقة الارتباطية بين المتغيرات على الهحو 
 ( .1 -ــــ  0.8 -(، أو سالبة قوية )1ــــ  0.8علاقة ارتباط موجبة قوية ) -
 (. 0.8-ـــــ  0.5 -، أو سالبة متوسهة )(0.8ـــ  0.5) علاقة ارتباط موجبة متوسهة  -
)بحادة،   (0.5 -ــــــ  0، أو سالبة ضعيفة )(0.5ـــــ  0)علاقة ارتباط  موجبة ضعيفة  -

 ( .191ــ ــ 185، ص2010
لأحواض الرتبة الرابعة، والخامسة  ولفام العلاقات الارتباطية بين المتغيرات المورفومترية

غيرات المورفومترية ، وتحديد نوع، وقوة هذه العلاقة، تم  ترتيب المتفي حوض وادي تامت
أحواض مهاا حوضين  5ولعدد متغيراً،  20 ( في مصفوفة تتاو ن من3لللأحواض )جدو 

برنامج التحليل  حزمة، وإدخالها في أحواض من الرتبة الخامسة3 من الرتبة الرابعة، و 
(، واستخدام معامل ارتباط بيرسون لتحديد تلك spss.20الإحصايي للعلوم الاجتماعية )
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لمدروسة على الارتباطية بين المتغيرات المورفومترية للأحواض اوتبين أن العلاقات  العلاقات
 :(4الهحو التالي )جدول

 ـ العلاقات الارتباطية الموجبة أ ــــ 
يْن يقُابلاا زيادة في المتغير الآخر وهي:         وتعني أن  أيَّ زيادةٍ في أحد المتغير 
 (  1ــ  0.8ـ علاقة ارتباطية موجبة قوية )ــ 1أ/

  0.0.2 ما بين العلاقات الارتباطية الموجبة القوية بين المتغيرات المورفومتريةتتراوح قيم 
 :يأتي، مكان توضيحاا كما (4)جدول، 1.000 -
، وحييط 0.972 لحوض، وطول الحوض ارتباطية موجبة قوية بين مساحة اوجود علاقات  -

وبمستوى دلالة إحصايية أقل  من  .0.97، ومعدل نسبة التشعب 0.909الحوض 
ومعدل  اد طول الحوض وحييهه،دز اادت مساحة الحوض دز ا، وهذا يعني: كلما 0.001

عدد المجاري  باطية موجبة قوية مع كلٍ  منوكذلك ترتبط المساحة بعلاقة ارت نسبة التشعب
، ودرجة الوعورة 0.958الحوض  تضرس، و 0.997 ول المجاري الماييةوط 0.998المايية 

 . 0.004وبمستوى دلالة إحصايية أقل من ، 0.902
سابقة الذكر الوجود علاقات ارتباطية موجبة قوية لعدد المجاري المايية، إضافة إلى علاقاتها  -

، وحييط الحوض 0.977، وطول الحوض 000..مع كلٍ  من: طول المجاري المايية 
عهد مستوى دلالة  ، وجميعاا0.994ودرجة الوعورة  ،0.940الحوض وتضرس ، 0.988

 .0.004إحصايية أقل  من 
 علاقاتب -إضافةً إلى علاقاته الارتباطية الموجبة القوية السابقة-يرتبط حييط الحوض  -

، 0.987وطول المجاري المايية  ،0.997مع كلٍ  من: طول الحوض ارتباطية موجبة قوية 
، وعهد مستوى دلالة إحصايية  أقل  من 0.975ودرجة الوعورة، 0.949 وتضرس الحوض

0.004. 
وجود علاقات ارتباطية موجبة قوية لهول الحوض إضافة إلى العلاقات المشار إلياا س لفًا  -

، 0.072والرتبة الهارية  ،0.972، وطول المجاري المايية 0.953 الحوض تضرسمع 
 . 0.004 إحصايية أقلوعهد مستوى دلالة   0.900نسبة التشعب معدل و 
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، وكذلك 0.075تضرس الحوض ونسيج الحوض  علاقات ارتباطية موجبة قوية بين توجد -
، وعهد مستوى دلالة إحصايية أقل من 0.909بين نسيج الحوض ودرجة الوعورة 

0.007.     
، 0.0.2 الرتبة الهاريةتوجد علاقات ارتباطية موجبة قوية بين كثافة التصريف وكلٍ  من:  -

أقل ، وبمستوى دلالة إحصايية 0.909، والتارار الهاري 0.852الجريان الصفايحي وطول
 .0.0.2من 

، وعهد ..0.9بدة الصرف و ين نسبة الاستهالة توجد علاقة ارتباطية موجبة قوية ب -
 .0.006أقل من مستوى دلالة إحصايية 

 (  0.8ــ  0.5علاقة ارتباطية موجبة متوسطة ) ـــ  2أ/
 0.727ـ ـــــ 0.516بين  ما العلاقات الارتباطية الموجبة المتوسهة تتراوح قيم

 :الآتيوهي على الهحو  (4)جدول
  الرتبة الهارية  بين 0.075وجود علاقة موجبة متوسهة وبمستوى دلالة إحصايية أقل  -

 .  .0.54، ونسبة التضرس 0.257وتضرس الحوض 
نسبة التضرس  توجد علاقات ارتباطية موجبة متوسهة بين مُعدل نسبة التشع ب وكلٍ  من:  -

والتارار الهاري ، .0.29، وكثافة التصريف 0.246ونسبة تفلهح الحوض ، 0.7.0
 .0.242وبمستوى دلالة إحصايية أقل من  ،0.760عامل الشال م، و 0.226

تضرس  الحوض وكلٍ  من:حييط توجد علاقات ارتباطية موجبة متوسهة بين ـــــــ 
، والتارار 0.500، وكثافة التصريف ..0.2، ونسبة تفلهح الحوض 0.224الحوض
 .0.400ستوى دلالة إحصايية أقل من ، وبم0.727، ومعامل الشال 0.502الهاري 

توجد علاقات ارتباطية موجبة متوسهة بين نسبة تفلهح الحوض وكلٍ  من: كثافة التصرف  -
، وعدد المجاري المايية في 0.5.2المجاري المايية  وطول، 0.220والتارار الهاري ، 0.720
 0.200وبمستوى دلالة إحصايية أقل من ، 0.666وطول الحوض ،0.5.2الحوض 

 نسبة التفلهحمؤبر التآكل والتعمق الرأسي وبين توجد علاقة ارتباط موجبة متوسهة بين  -
وبمستوى دلالة إحصايية  ،.0.57، والتارار الهاري 0.209وكثافة التصريف ، 0.726

 .0.500 أقل من
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 (  0.5ــــ   0علاقة ارتباطية موجبة ضعيفة ) ـــ  3أ/
فيما بين المتغيرات المورفومترية  الارتباطية الموجبة الض عيفةالعلاقات تتباين قيم 

بين  العلاقات التي تتراوح قيماا ما تلكوسهاتفي هها بذكر  (4للأحواض المدروسة )جدول
 وهي على الهحو الآتي:  0.490ـ  0.400

وبمستوى  0.406طول الحوض وبدة الصرف بين ارتباط موجبة ضعيفة توجد علاقة  -
 . 0.500من  دلالة أقل

وتضرس ، 0.405 تضرس الحوض ونسبة التفلهح موجبة ضعيفة بين توجد علاقة ارتباط  -
 . 0.495عهد مستوى دلالة أقل من ،و   0.409الحوض ونسبة الاستهالة 

مؤبر التآكل والتعمق، وطول الجريان الصفايحي توجد علاقة ارتباط موجبة ضعيفة بين  -
 0.400، وبمستوى دلالة أقل من  على التوالي 0.469 ،0.477

 العلاقات الارتباطية السّالبة   ــــب 
يْن يقُابلاا تهاقُص في قيمة المتغير الآخر، ومكان  تغير 

ُ
وتعني أن  الزيادة في قيمة أح د الم

 عرض هذه العلاقات الارتباطية السالبة على الهحو التالي:
 (   1-ــ   0.8-ـ علاقة ارتباطية سالبة قوية )ـــ 1ب/

    تتراوح قيمُاا ما بين قات الارتباطية السالبة القويةالعلا ( أن4يتضح من )جدول
 :كالآنيوهي    0.985 -ـــــــ   -0.820

 ، كما0924 -  ومعامل الشالالرتبة الهارية توجد علاقات ارتباطية سالبة قوية بين  -
   عدد المجاري الماييةمن:  وكل ٍ وبين الاستدارة نسبة  علاقات ارتباطية سالبة قوية بين توجد  

، ونسبة التضرس 0.000 –، وحييط الحوض 0.026 –وطول المجاري المايية  ،0.026 –
     ، ونسيج الحوض0.904-، ونسبة التفلهح 0.9.7 –، وطول الحوض 0.920 –
وهذا يعني  ،0.040وعهد مستوى دلالة إحصايية  ، 0.020-، ودرجة الوعورة 0.005-

     قيم المتغيرات المذكورة سابقًا. يقُابلاا تهاقُصٌ في  الاستدارةأن  أيَّ زيادة في نسبة 
           نسبة التفلهحمن: وكل ٍ وبين  معامل الشال توجد علاقة ارتباط سالبة قوية بين -
   .0.004أقل من  وبمستوى دلالة إحصايية،0.022- ، والتارار الهاري0.905-
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 (  0.8 - ـــ -0.5علاقة ارتباطية سالبة متوسطة ) ــ  2/ب
  تتراوح قيمُاا ما بين ( أن العلاقات الارتباطية السالبة المتوسهة4يتضح من )جدول

 وهي كالآتي: 0.727-ــــ   0.400-
   كثافة التصريف  و  بمن جان نسبة الاستهالةتوجد علاقات ارتباطية سالبة متوسهة بين  -
، من جانب آخر 0.640-، ومعامل الشال 0.727 – والتارار الهاري،  0.262-

   0.030وجميعاا عهد مستوى دلالة إحصايية أقل من  
       طول الحوضمن:  وكل ٍ توجد علاقات ارتباطية سالبة متوسهة بين نسبة الاستدارة  -
 .0.101، وبمستوى دلالة أقل من 0.724 –وكثافة التصريف   ،0.618 –
، 0.643 –درجة الوعورة ومعامل الشال  توجد علاقات ارتباطية سالبة متوسهة بين ــ-

  .   .0.24 ، وبمستوى دلالة إحصايية أقل من 0.222 – ونسبة التضرس
 (   0.5 -ـــ  0.00 ـ علاقة ارتباطية سالبة ضعيفة  ) 3ب/

فيما بين المتغيرات المورفومترية  الض عيفة لسالبةالعلاقات الارتباطية اتتباين قيم 
 0.400-بين  العلاقات التي تتراوح قيماا ما تلكللأحواض المدروسة، وسهاتفي هها بذكر 

 وهي على الهحو الآتي: ( 4)جدول  0.490-ـ ــــ
 من: نسبة الاستدارة       وكل ٍ  بدة الصرفات ارتباطية سالبة ضعيفة بين توجد علاق - 

وبمستوى دلالة  0.429ومعامل الشال  ،0.444 – الهاريوالتارار ، 0.466 –
 0.150إحصايية أقل من  

 بمختلف أباالها، وأصهافاا الرجوع إلى العلاقات الارتباطية وللتعرف على مزيداً من 
 .(4)جدول
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  لمدروسةـ تحليل الانحدار للمُتغيرات المورفومترية للأحواض المائية ا 2
تغير  المستقل على  الارتباط قوة يبينَّ 

ُ
العلاقة بين متغيرين، أما الانحدار فيُوض ح أث ر الم

وتم  في هذه الدراسة تحليل الانحدار ، المتغير التابع، مم ا يُساعد في عملية التهب ؤ بالقيم المستقبلية
، بتهبيق الرتبة الرابعة، والخامسة، في حوض وادي تامتللمتغيرات المورفومترية لأحواض 

، وذلك Stepwise multiple regressionلانحدار المتعد د التدريجي أسلوب ا
ات spss.20باستخدام البرنامج الإحصايي للعلوم الاجتماعية ) تغير 

ُ
(، في تحديد أي  الم

المستقلة أكثر تأثيراً على المتغير التابع، إذ قد ياون لمتغيٍر مستقلٍ  واحدٍ من بين المتغيرات 
التحليل تأثيٌر كبيٌر على المتغير  التابع، أوقد ياون ههاك أكثر من  متغير  المستقلة الداخلة في 

مستقلٍ   له  تأثير على المتغير التابع، فتظار هذه المتغيرات تباعًا حسب قوة تأثيرها على 
   (239، ص2013)الهجار، الزعبي،  المتغير التابع

يل الانحدار بتهبيق أسلوب المورفومترية الداخلة في تحل ( المتغيرات3ويوضح )جدول
 : الآتيالانحدار المتعد د التدريجي، ومكان أن نستعرض عملية التحليل ونتايجاا على الهحو 

  المدروسةالمتغيرات المؤُثرّة في مساحة الأحواض المائية أ ــــ 
ؤثرة في مساحة الأحواض المايية ات بِّع الآتي:      

ُ
 للوقوف على المتغيرات الم

متغيـ راً تابعًا، واعتبار المتغيرات الأخرى الواردة  (A)تم  اعتبار متغير المساحة  -1أ/
( متغيرات مستقلة، وبتهبيق أسلوب الانحدار المتعد د التدريجي، تم احتِّسابُ 3جدولفي)

واستبُعدت كل  المتغيرات   (Nu)المجاري المايية في الحوض  عددمتغير  واحد فقط، وهو مُتغير  
% من التبايُن في مساحات 99.6المجاري المايية نسبة  عددالمستقلة الأخرى، إذ فس ر متغير 

(، أي: إن زيادة 5جدول ) 0.000، وبمستوى دلالة إحصايية المدروسةالأحواض المايية 
 .المجاري المايية يتبعُاا زيادة مساحة الحوض  عدد

 الانحدار المتعدد التدريجي، باعتبار مساحة الأحواض( نتائج تحليل 5جدول )
 ( متغيرات مستقلة .3جدولمتغير تابع والمتغيرات في ) 

 المتغيرات المستقلة
الدلالة  مستوى R2نسبة التباين المفسر 

 الكلّي الجزئي الإحصائية
 99.2% 99.6% 0.000 (Nu) المجاري المايية  عدد
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ات الواردة في ) (A)اعتُبر متغير  المساحة  -2أ/ ( 3جدولمتغيـ راً تابعًا، واعتُبرت كل  المتغير 
ات مستقلة مع استثهاء متغير  من التحليل، وبتهبيق أسلوب  (Nu)المجاري المايية  عددمتغير 

 طولالانحدار المتعدد التدريجي تم  احتسابُ متغير واحد من المتغيرات المستقلة وهو متغير 
% من التبايُن 99.5، واستبُعدت باقي المتغيرات، إذ فس ر هذا المتغير (Lu)  المجاري المايية

 (.6جدول) 0.000في مساحة الأحواض المايية، وبمستوى دلالة إحصايية 

 ( نتائج تحليل الانحدار المتعدد التدريجي، باعتبار المساحة متغير تابع6جدول )
    .المجاري المائية عدد( متغيرات مستقلة، باستثناء متغيّر 3جدولفي )  والمتغيرات

 المتغيرات المستقلة
مستوى الدلالة  R2نسبة التباين المفسر 

 الكلي الجزئي الإحصائية
 99.5% 99.5 % 0.000 (Lu)المجاري المايية طول 

 

ات الواردة في ) (A)اعتُبر متغير  المساحة  -3أ/ ( 3جدولمتغيـ راً تابعًا، واعتُبرت كل  المتغير 
ات مستقلة مع استثهاء متغير   المجاري المايية طولمتغير ، و (Nu)المجاري المايية عدد  متغير 

(Lu) ُمن متغير واحد  ، من التحليل، وبتهبيق أسلوب الانحدار المتعدد التدريجي تم  احتساب
واستبُعدت باقي المتغيرات، إذ فس ر هذا  P))الحوض   حييطالمتغيرات المستقلة وهو متغير 

% من التباينُ في مساحة الأحواض المايية، وبمستوى دلالة إحصايية 97.0المتغير 
 (.7جدول)0.001

والمتغيرات في ( نتائج تحليل الانحدار المتعدد التدريجي، باعتبار المساحة متغير تابع، 7جدول )
    .المجاري المائية طول، ومتغير المجاري المائية عدد( متغيرات مستقلة، باستثناء متغيّر 3جدول)

 المتغيرات المستقلة
مستوى الدلالة  R2نسبة التباين المفسر 

 الكلي الجزئي الإحصائية
 97.0% 97.0 % 0.001 (P الحوض )حييط 
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 نسبة الاستطالة في الأحواض المائية المدروسة ـ المتغيرات المؤُثرة في ب 
عْلِّاا تتباين من  المدروسة لتحديد المتغيرات المؤثرة في نسبة استهالة الأحواض المايية وج 

متغيراً تابعًا، واعتُبرت باقي المتغيرات  (Re)حوضٍ إلى آخر، اعتُبر متغير نسبة الاستهالة 
( متغيرات مستقلة، وبتهبيق أسلوب الانحدار المتعدد التدريجي تم  3الواردة في )جدول

تغيرات المستقلة الأخرى، إذ  (Lo)  الجريان الصفايحياحتساب متغير 
ُ
فقط، واستبُعدت الم

وبمستوى  % من التباين في نسبة الاستهالة في الأحواض المدروسة82.2فس ر هذا المتغير 
 (. 8جدول ) 0.002دلالة إحصايية 

 ( نتائج تحليل الانحدار المتعدد التدريجي، باعتبار نسبة الاستطالة 8جدول )
   .(  متغيرات مستقلة3متغير تابع والمتغيرات في )جدول

 المتغيرات المستقلة
مستوى الدلالة  R2نسبة التباين المفسر 

 الكلي الجزئي الإحصائية
 02.2% 82.2% 0.002 (Lo) الجريان الصفايحي

 

  المدروسةـ المتغيرات المؤُثرة في نسبة التفلطح في الأحواض المائية جــ 
في الأحواض المايية  (k)لتحديد المتغيرات المورفومترية المؤثرة في نسبة التفلهح 

، اعتُبر متغير نسبة التفلهح متغيـ راً تابعًا، واعتُبرت باقي المتغيرات الواردة في المدروسة
 كلوبتهبيق أسلوب الانحدار المتعدد التدريجي، استبُعدت   ،( متغيرات مستقلة3)جدول

ات الم % من التباين في نسبة 97.0إذ فس ر هذا المتغير  (Rf)معامل الشالإلا متغير تغير 
 (.9)جدول 0.002وبمستوى دلالة إحصايية  في الأحواض المدروسة التفلهح

  التفلطح( نتائج تحليل الانحدار المتعدد التدريجي، باعتبار نسبة 9جدول ) 
   .(  متغيرات مستقلة3متغير تابع والمتغيرات في )جدول

 المتغيرات المستقلة
مستوى الدلالة  R2نسبة التباين المفسر 

 الكلي الجزئي الإحصائية
 97.0% 97.0% 0.002 (Rf) معامل الشال 
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   المدروسةـ المتغيرات المؤُثرة في نسيج الحوض في الأحواض المائية د 
، تم  اعتبار نسيج الحوض (Dt)لتحديد المتغيرات المورفومترية المؤثرة في نسيج الحوض

( متغيرات مستقلة، وبعد تهبيق 3)جدولمتغيراً تابعًا، واعتبار باقي المتغيرات الواردة في 
واستبعاد  ، (Rn )درجة الوعورةأسلوب الانحدار المتعدد التدريجي تم  احتساب متغير 

% من التباين في نسيج 98.0 هذا المتغيرالداخلة في التحليل، إذ فس ر  ىالمتغيرات الأخر 
 (.10جدول )  .0.00وعهد مستوى دلالة إحصايية  المدروسةالحوض في الأحواض المايية 

  نسيج الحوضباعتبار  ( نتائج تحليل الانحدار المتعدد التدريجي،10جدول )
   .( متغيرات مستقلة3متغير تابع والمتغيرات في )جدول

 المتغيرات المستقلة
مستوى الدلالة   R2نسبة التباين المفسر 

 الكلي الجزئي الإحصائية
 98.0% 98.0% 0.001 (Rn) درجة الوعورة

 

 المتغيرات المؤُثرة في درجة  الوُعورة في الأحواض المائية المدروسة   هـ ـ
اعتُبر متغير درجة الوعورة متغيراً تابعًا، واعتبرت كل المتغيرات الأخرى الواردة في 

( متغيرات مستقلة، وبتهبيق أسلوب الانحدار المتعدد التدريجي استبُعدت كافة 3جدول)
% من 90.7الذي تم احتسابه، وفس ر  (Nu )اري المايية عدد المجالمتغيرات المستقلة إلا 

 .0.00، وعهد مستوى دلالة إحصايية المدروسةتباين درجة الوعورة في الأحواض المايية 
 ( .11جدول)

 درجة الوعورةباعتبار  ( نتائج تحليل الانحدار المتعدد التدريجي،11جدول )
 .مستقلة( متغيرات 3متغير تابع والمتغيرات في )جدول

 المتغيرات المستقلة
مستوى الدلالة  R2نسبة التباين المفسر 

 الكلي الجزئي الإحصائية
 .90.7% 90.7%   0.00   (Nu) عدد المجاري المايية
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   المدروسةفي الأحواض المائية  التكرار النهري ـ المتغيرات المؤُثرة فيو ــ
متغيراً تابعًا، واعتبار المتغيرات الأخرى الواردة في  (Fs)التارار الهاري تم  اعتبار متغير 

استبعدت كافة  ( متغيرات مستقلة، وبتهبيق أسلوب الانحدار المتعدد التدريجي3جدول
% من 97.0ذي تم احتسابه وفسر لا (Dd)المتغيرات المستقلة ألا متغير كثافة التصريف 

وعهد مستوى دلالة إحصايية  ،وسةفي الأحواض المايية المدر  التباين في التارار الهاري
     (.2.)جدول   .0.00

 باعتبار التكرار النهري ( نتائج تحليل الانحدار المتعدد التدريجي،12جدول )
 .( متغيرات مستقلة3متغير تابع والمتغيرات في )جدول

 لمتغيرات المستقلةا
مستوى الدلالة  R2نسبة التباين المفسر 

 الكلي الجزئي الإحصائية
 97.8% 97.8% 0.001 (Dd)كثافة التصريف     

 

 خامسًا ــ النتائج والتوصيات  
 النتائج  -1

 :الآتيةتوصلت هذه الدراسة إلى الهتايج 
لحوض وادي  -الجيولوجية، والمهاخية، والتربة  -من خلال دراسة الخصايص الهبيعيىة  -أ 

تامت تبين تأثير هذه الخصايص في العديد من قيم المتغيرات المورفومترية لأحواض الرتبة 
حيث أدت إلى انخفاض قيم كثافة التصريف،  الرابعة، والخامسة في حوض وادي تامت

 والتارار الهاري، والجريان الصفايحي، وبدة الصرف لهذه الأحواض .
المورفومترية المساحية للأحواض المدروسة تبين أنها تتميز من خلال تحليل المتغيرات  -ب 

 بهول حييهاا مقارنةً بمساحتاا وذلك لاثرة تعرج هذا المحيط في كل الأحواض .
من خلال تحليل الخصايص المورفومترية للأحواض المدروسة تبين أن كل هذا الأحواض  -جـ 

طول حتى تصل إلى قمة الجريان، مما ممتدة، مستهيلة الشال وبالتالي فاي تحتاج إلى وقت أ
يقلل خهر تعرض هذه الأحواض للفيضانات، وساولة التعامل معاا والتقليل من أضرارها لو 

 حدثت.
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تتميز الأحواض المدروسة بأنها ذات اسهح قليلة التضرس ويتضح ذلك من خلال  -د 
 انخفاض قيم درجة الوعورة .

المرفومترية للأحواض المدروسة تعدد العلاقات ليل الارتباط بين المتغيرات ظار تحأ -هـ
بين مساحة  الارتباطية بين هذه المتغيرات، حيث كانت أقوى العلاقات الارتباطية الموجبة ما

الحوض وطول الحوض وحييط الحوض وعدد وطول المجاري المايية في الحوض، بيهما كانت 
وكذلك بين نسبة  معامل الشال،ية و الرتبة الهار بين  اقوى العلاقات الارتباطية السالبة ما

ونسبة التضرس، ونسبة من وطول المجاري المايية، وحييط وطول الحوض،  وكل ٍ  الاستدارة و
 .التفلهح، ونسيج الحوض ودرجة الوعورة

أظار تحليل الانحدار للمتغيرات المورفومترية للأحواض المدروسة أن من أهم المتغيرات  -و  
المجاري المايية،  عددالتي تؤثر في مساحة الحوض وتجعلاا تختلف من حوض لأخر متغير 

المجاري المايية في الحوض، كما تبين أن من أكثر المتغيرات تأثيراً في نسبة استهالة  طولومتغير 
، هذا إضافة إلى أن الجريان الصفايحيخر متغير ض وجعلاا تختلف من حوض لآالأحوا

ة يتحليل الانحدار للمتغيرات المورفومترية للأحواض المدروسة أوضح العديد من العلاقات التأثير 
 المتبادلة ما بين المتغيرات المورفومترية.

 ـ التوصيات  2
إجراء دراسات مشابهة لأحواض الأودية في المههقة الوسهى يستفاد مهاا في إدارة  -أ 

واستغلال هذه الأحواض بالشال الذي يتهاسب مع إمااناتها البيئية، خاصةً وأن أحواض 
 الأودية في هذه المههقة مستغلة وبشال كبير في الزراعة البعلية، والرعي .

، مثل لأحوضه الفرعيةو لحوض وادي تامت، اسة إجراء دراسات مام لة لهذه الدر  -ب 
وغيرها من  والفيضانات، وانجراف التربة دراسة الحصاد المايي، وتقدير الجريان السهحي،

 الدراسات التي تعتمد على الخصايص المورفومترية للأحواض المايية.
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