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 ملخص:ال

وادي النفط أحد الأحواض الواعدة الهامة في محافظة كركوك، حيث يتميز بجريان مياهه الم وي.   د  يُ ع  
نظ  ر ا لأةي  ة ه  اا ال  وادي واإهتم  ام بامكاني  ة ،ع  ادة ت هيل  ه، إ  دق ه  اا الدتاص  ة ،  ت   د  نت  ا   وتو   يا  

اجتاا اخررا  ي ة، وه .      تركز الدتاصة عل   ت دفق المي اا الس  وية و  و  تستند ،  دتاصة خصا صه بعمق  
تش    م  ه    اا اخرص    ا    ، وذج     ا للع ق    ا  ب    ي عوام      وعملي    ا  التعري    ة والظ    واهر الأت     ية المرت      ة      ا

الموتفومتري  ة، وه  . تح  ري  ليلي  ة ت  دتا الظ  واهر ال  ا    دم عل    ص   ا الأتض، مس  تندة ،  بيان  ا  م   خوذة 
تعت   ( .(DEMصا  الميدانية، م   بيانا  اإتتف ا  الرقمي ة من اخررا ط الكنتوتية والأقمات الصناعية والدتا

ه  اا ال يان  ا  ذا  أةي  ة ك   اة في ،نش  اا قاع  دة بيان  ا  جغرافي  ة ل ح  واض الما ي  ة،    ا يس  ما برص  م الش   كة 
 ،في  ديد اإصتخدام الأم    ل تا  . داخ   ا  وض االما ية كظاهرة موتفومترية تح يعية  هاا الش كة لها دوت  

ة، ،ج راا  لي   كم . ل ام  خرص ا   ل  كة تص ريح مي اا ح وض وادي ال نفط، ن أهداق الدتاصة الر يسمو 
مع التركيز عل  فام أةيتاا الهيدتولوجية  يادق هاا التولي  ،   سي فامن ا للعملي ا  ال  يعي ة وال ش رية 

  المؤثرة في ا وض، وكيفية ت ثاها عل  اصتخدام الأتا . والمواتد الما ية 
 اخررا ط، جريان المياا، وادي النفط  ، اجة: الكلمات المفتاحية
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Abstract: 
 The oil Valley is one of the important promising basins in Kirkuk 

governorate, as it is characterized by its seasonal water flow. Given the 

importance of this canyon and the interest in its rehabilitation potential, 

this study aims to provide results and recommendations based on a deep 

study of its characteristics.  The study focuses on the flow of surface 

water and its cartographic modeling, representing a model of the 

relationships between the factors and processes of erosion and associated 

terrestrial phenomena. These characteristics include morphometric, 

analytical methods that study the phenomena occurring on the Earth's 

surface, based on data taken from contour maps, satellites and field 

studies, such as digital elevation data DEM).) These data are of great 

importance in the creation of a geographical database of aquariums, 

allowing to draw the water network as a natural morphometric 

phenomenon. This network has a role in determining the optimal use of 

land within the basin. One of the main objectives of the study is to 

conduct a comprehensive quantitative analysis of the characteristics of 

the drainage network of the oil Valley Basin, focusing on understanding 

its hydrological significance. This analysis aims to improve our 

understanding of the natural and human processes affecting the basin, 

and how they affect the use of land and Water Resources. 

Keywords: Modeling, maps, water flow, Oil Valley. 
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 مقدمة: 
تعتمد هيدتولوجية الأودية المويية بشك  أصاص. عل  كمية وتوزيع ه ول الأم ات، 
وكالك عل  تدفق المياا الس وية الناتجة عناا  يم   تدفق المياا الس وية المحوت الر يس الاي 

لناا ية لمياا تعتمد عليه المياا الس وية في هاا الأودية  الجريان الس و. يشك  المرحلة ا
الأم ات، حيث يكشح هاا الجريان عن دوت ص ا الأتض في توفا موتد ما . قيم  
لتوسي اصتغ ل هاا الموتد من ناحية، وللود من خ ر الفيضانا  والتصدي للمخاتحر 
، الا تنجم عناا من ناحية أخرى، يجب ات ا  ال ري ة الأم   في اإصت مات والإداتة )حسن

تستادق الدتاصا  الهيدتولوجية للوديان الما ية ا صول عل  معلوما  (  80، ص0890
محددة حول الجريان الس و.، م   حجمه وعم ه، بالإ افة ،  ا د الأقص  للتدفق النات  
عن الأم ات الغزيرة  تتم مراق ة هاا الأحواض الما ية من خ ل ال ياصا  الم الرة في المح ا  

دم وجود م   هاا المح ا ، يتم اصتخدام ا سابا  الريا ية الهيدتومترية، وفي حال ع
وال ري التجري ية لت د  ا لول التجري ية  كما تحوت بعض اخر اا معادإ  تيا ية وحلول 
لت ييم الظواهر الهيدتولوجية، مستندة عل  نظريا  وتؤى علمية تفسر السلوك الهيدتولوج. 

ا   م  ولة  في قسم المواتد الما ية والدتاصا  الهيدتولوجية، والعوام  المؤثرة فيه،  ا أدى ،  نت
تم تصنيح هاا ا لول ،  ث م فئا : الأو  تتضمن ا لول ال سي ة )ال ري المن  ية 
والمعادإ  الضمنية(، وال انية تتضمن ال ري المعتدلة التع يد، وال ال ة تتضمن ال ري الأك ر 

ا  تعتمد ال ري الأك ر تع  يدا عل  دتاصة جميع العنا ر المتضمنة في  وي  الأم ات ،  تع يد 
 ( 2، ص2002جريان ص و.،  ا يت لب وجود مح ا  هيدتومترية )جمعة وآخرون، 

 SCS-CN (Soil Conservation Service Curveتتم   تحري ة 
Number) الا تندتج  ت الفئة ال انية، في أحد أبرز الأصاليب والت نيا  المستخدمة ،

 0890في الدتاصا  الهيدتولوجية  ساب الجريان الس و.  تم ت وير هاا النموذج في عام 
من ق   قسم ا فاظ عل  التربة باداتة الزتاعة في الوإيا  المتودة، وتم  ديث  يغته في 

عل  دتاصة تفا ي  اصتخداما  التربة  ساب  SCS-CNوذج   ويعتمد  0891عام 
الجريان الس و.، حيث يتضمن تصنيح التربة واصتخداماإا، بالإ افة ،   ديد تتحوبة 
التربة الساب ة وصرعة تغلغ  الماا فياا  يستند النموذج ،  أتبعة معايا هيدتولوجية،  ا 

اإعت ات هاا العنا ر في حساب الجريان  يسما بتعويض ا لول الأخرى الا إ ت خا في
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(  وتم اإعتماد عل  ت نية نظم المعلوما  الجغرافية 08، ص2002الس و. )هيفاا، 
( من أج  ا صول عل  تفا ي  دقي ة في حساب RS & GISواإصتشعات عن بعد )
 الجريان الس و. للمياا 

 مشكلة الدراسة: 
 التساؤإ  الآتية:وتت لوت مشكلة الدتاصة من خ ل 

ه      ت   وي جمي   ع اإح   واض عل     مؤل   را  هيدتولوجي   ة يمك   ن اص   تخداماا لت    دير حج   م  -0
 الجريان الس و. في وادي النفط؟

 ه  تؤثر اخرصا   ال  يعية والموتفولوجية عل  كمية جريان المياا الس وية في وادي النفط؟ -2
عوام    ال  ا تزي  د م  ن الجري  ان ه    يلع  ب المن  اً دوتا  في عملي  ة الجري  ان الس   و.؟ م  ا ه  . ال -3

 الس و. في وادي النفط؟
 كيح يتم  اجة خرا ط اإحواض الما ية وف ا  ل مجيا  نظم المعلوما  الجغرافية؟ -2

 فرضية الدراسة: 
للخصا   الهيدتولوجية ت ثاا  مام ا عل  النظام الهيدتولوج. وتلعب دوتا  ماما  في عملية  -0

 الجريان الس و. بوادي النفط 
ضمن هاا اخرصا  ، م   ، نوعية التربة والغ اا الن اتي وانحدات الأتض وتكوين ال وادي، تت -2

 وكلاا قد تؤثر بشك  م الر أو غا م الر عل  كيفية تدفق المياا وكميتاا ع  الوادي 
للمناً دوت ا مؤثر ا بشك  ك ا في عملية الجريان الس و.  وبالفع  فان العنا ر المناخية  -3

ة عن عملية جريان المياا الس وية وتولدها في حوض من  ة الدتاصة، وكالك ه. المسؤول
جيولوجية المن  ة والغ اا الن اتي وال يئة  وتح يعة المنودت لها أيض ا ت ثا عل  الجريان 

 الس و. 
( بال دتة عل   اجة أهم المعالم الهيدتولوجية  من GISتتمتع نظم المعلوما  الجغرافية ) -2

 لمياا و  يق نتا   دقي ة ل كة تصريح ا
 : موقع منطقة الدراسة

( °35 102 ′″ -  °43935 ′″ي ع وادي النفط احداثيا  بي دا رتي عرض)
وبمساحة ت دت حوالي , ( لرقا   °172943 ′″ -  °13244 ′″شماإ   وخ . تحول )
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، ،داتيا  ي ع ا وض  من محافظة كركوك  ويمتد ا وض بشك  ك ا ،  2(كم0 0190)
عدة أقضية ونواح. وقرى، أةاا مركز قضاا الدبس، مركز قضاا ا ويجة، وناحيا الرلاد 

مَّا ا دود ال  يعية للووض، يحدّم ا وض أوالرياض، وجزا  غا من وصط قضاا كركوك  
من الشمال والشري هض ة كركوك، ومن الغرب صا  يايج.، ومن الجنوب صا  ا ويجة، 

 ( 0خري ة )
 .( موقع وادي النفط1خريطة )

 
 ( ARC GIS 10.8اعتمادا  عل  برنام  ) ال احث، المصدر:  
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 :أهمية الدراسة
المام ة لأةيت ه الزتاعي ة  ويس تفاد من هُ بش ك  ك  ا عل   يعت  وادي النفط من الأحواض  -0

وناحي   ة  ،مرك   ز قض   اا ا ويج   ة ،مرك   ز ناحي   ة ال   دبس :أةا   ا ،ع   دة أقض   ية ون   واح. وق   رى
 والجزا الشمال الغربي من مركز قضاا كركوك  ،وناحية الرياض ،الرلاد

في بناا قاعدة بيانا  جغرافية  RSوبيانا  توظيح ت نيا  نظم المعلوما  الجغرافية  -2
 ؛ذا  متغاا  موتفومترية، والا توفر تحري ة ت نية مت دمة لل ياا والتولي  الموتفومتري

والا من ل نها ت د   ،لتو يق نتا   دقي ة تدعم مشرو  الت هي  ال يئ. من هاا الوادي
 ة مياا الوادي المشوتة لصنا  ال رات بش ن ،نشاا السدود الصغاة  فظ وجمع وتنمي

 :الدراسة اهج والوسائل المستخدمة فيمنال
تم ،ج  راا  ،اخرص  ا   الموتفومتري  ة للو  وض الم  ا . دتاص  ةتم اعتم  اد الم  نا  التوليل  . في 

لتولي    هيك    ا   وض  ؛قياص  ا  دقي   ة وت  ي  ق مع  ادإ  تيا   ية عل    المتغ  اا  الموتفومتري  ة
( DEMكم  ا تم اإعتم  اد عل       وذج اإتتف  ا  الرقم  . )  ،وخصا ص  ه بش  ك  أك   ر تفص  ي   

لإجراا التولي   الموتفومتري ة بش ك  آلي وتل  ا .،   ا يس ما بتولي   ال يان ا  بس رعة ودق ة 
بالإ افة ،  ذلك، تم  لي  بيانا  الأقمات الصناعية لمن  ة الدتاص ة لدتاص ة تفا  ي   ،أك 

ع ا،  ا يوفر تؤية لاملة ومفصلة عن تكوين ا وض  ا وض وتت ع ال نوا  الر يسية الا  ر
 وصلوكه الما . 

 خطوات استخراج خصائص جريان المياه في الوادي:
، ي   تم أخ   ا مجموع   ة SCS-CNعن   د حس   اب الجري   ان الس    و. باص   تخدام نه     

متنوع   ة م   ن المتغ   اا ، بم   ا في ذل   ك ن   و  الغ    اا الن    اتي، وهي   دتولوجيا الترب   ة، وأن   وا  الغ    اا 
، هن اك ث ث ة CNالأت .، وتحري اإصتخدام، وكمي ة الأم  ات، في اإعت  ات  فيم ا يتعل ق ب   
 الساب ة عوام  تؤثر علياا: الغ اا الأت .، وهيدتولوجيا التربة، وحالة تتحوبة التربة 

 الآتي:   النوو ( تيا يا  عل   (CN-SCS ة ع ا عن تحري  ويمكن الت  

 Q = (    ) 
(    )  

 (1معادلة )                      
 ن :أحيث 

  Q      )عمق الجريان الس و.)بو ة = 
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  P      )الأم ات الساق ة)بو ة = 
   Ia الن ا ، والت خر، ق   الجريان الس و. = المستخلصا  الأو ، م   التربة، وامتصاص

 )بو ة( 
   S  َّالتجمع الس و. بعد بداية الجريان الس و. )بو ة( ووجد ،ن =Ia   تعادل خمس
 تي:كالآ  Iaسب و     Sمة  قي

   Ia = 0.2S  .........................2.... معادلة)  ) 
 تية  : بالصيغة الريا ية الآ  Sويتم احتساب 

       

  
 3)......معادلة .)...................   

    وت أالجري  ان الس   و. و   حول  ت المعادل  ة الريا  ية  لعم  ق  S  وم ن خ   ل ج     قيم  ة
 تي:بالشك  الآ

. Q = (    ) 
(      )

    ( 4معادلة .).........................

يجب م حظة أن مدخ    ولك. تكون المعادلة متواف ة مع ال ياصا  المترية،
وقد اصتخدمت الصيغة لتووي  الأعداد الصويوة ال ابتة في المعادلة  ،النموذج بال و ا 

%  وقد اصتخدمت 2 25أع ا من ال و ا  ،  المليمترا  )مم( عن تحريق  ر ا في 
  ((Maidment :هاا المعادلة

     
     

  
 (                                              5) ...... معادلة..............     

ويمك    ن حس    ابه م    ن  ((CN-SCS. ب ري     ة الجري    ان الس     و   -ج    م ولت     دير ح  
  خ ل المعادلة 

 (6معادلة )                      (        )     

  : نَّ أحيث 
QV- ريان الس و.  : حجم الج 
Q   ريان الس و.  : عمق الج 
A   وض التصريح  : مساحة ح 
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 تووي  : معام  ال       1000
 :تقدير تدفق ذروة الجريان

 Clark,C.O.(1945. 1333-1360)) زمن التركيز . -1

 (7....................معادلة )
 Aمتوصط انحدات المجرى الر يس )متر/متر( و  Sبالدقا ق و  زمن التركز  𝑡يم    بحيث

 ( 2مساحة ا وض الما . )كم
= 6.22m 

 
 
 

 :حساب زمن ذروة الجريان -2

 
  072 .0 =ساعة 
 
 
 

 حساب تدفق ذروة الجريان السطحي .  -3

 
 

/ثانية 3م 180= 
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 ( خطوات استخلاص خصائص جريان الأحواض المائية 1شكل )
 SCS-CNوفق النموذج الرياضي 

 
  https://aauja.yu.edu.jo/images/docs/V16N1/V16N1R8.PDF :عم  ال احث اعتمادا  عل  المصدر:

 (: CNاستخلاص قيم )
وتع  عن السعة الما ية لمكونا   000و 0بي ( CNت تصر قيم تقم المنونى )

تعتمد هاا ال ري ة عل  مجموعة من المعادإ  الريا ية  ويعتمد  ،الغ اا الأت . في ا وض
ذلك بدوتا عل  ال يانا  والمعلوما  المتاحة عن الغ اا الأت . وأ اط اصتخدامه، وكمية 

 .(Hasan 2013. P23الأم ات وهيدتولوجيا الترب  )
بالمياا ،  يشا ص ا التربة ذو النفاذية المنخفضة وال دتة العالية عل  اإحتفاظ و 
(  ويدل عل  النفاذية العالية وال دتة المنخفضة عل  000أقرب ،  )( CNقيمة )

قري ة من الصفر  وبعد دم  تح  ة ( CNاإحتفاظ بالمياا عل  ص ا التربة ،ذا كانت قيمة )
الغ اا الأت . والمجموعا  الهيدتولوجية، يتم ،ع اا ك  تح  ة تمز ا يجب أن يختلح عن قيم 

في ت  يق ( Mergeوباصتخدام أداة )( .(CNالأخرى من أج  اصتخراج قيمة ال   ة 
ArcGIS10.8 يتم دم  ال   تي اللتي ألرنا ،لياما بعد دم  ال   ا  ذا  ال يم ،

 المت اب ة لمنع أخ اا ال نام  

https://aauja.yu.edu.jo/images/docs/V16N1/V16N1R8.PDF
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 -(:AMCحالة الرطوبة المسبقة للتربة )
 ،يم   التربة الجافة :الأول ،وال انية وال ال ةهناك ث ثة أنوا  من التربة : ا الة الأو  

وه. ه ول أم ات خفيفة ،  غزيرة  ،له  وابط ولروط :وال الث ،يم   التربة العادية :وال اني
مع انخفاض دتجا  ا راتة خ لها  الأيام اخرمسة الأو  ق   حساب الجريان الس و. 

(Soil. 1986. P3-6. )عتمد في دتاصتنا ا الية عل  وصن ،ص ا التربة مش ع بالماا
 ا الة الأو  للتربة وه. ا الة الجافة ال  يعية 

 تهيئة طبقة تصنيف الغطاء الأرضي:
يتضمن ذلك تصنيح أنوا  الغ اا الأت .، بما يتوافق مع الأنش ة المتعل ة بالغ اا 

،حصا ية تو ا الأت . الناتجة عناا، وعرض هاا الأنوا  في خرا ط مصنفة لاملة وجداول 
المساحة الا يشغلاا ك  نو  من أنوا  الغ اا الأت .  يجب هنا م حظة ت ثا 

 نع الأغ ية  :عل  ص ي  الم ال ،اإصتخداما  المختلفة ل تا . عل  الجريان الس و.
 ا يتس ب في غرقاا في التربة وتغيا كمية الجريان الس و.  ؛الن اتية المياا من التدفق بحرية

  تح يع.  تم اصتخدام ال يانا  الرقمية المستمدة من بيانا  الأقمات الصناعية لأنها بشك
تم جمع المعلوما  باصتخدام التصنيح الموجه في  ،ت دم نتا   نوعية وكمية دقي ة لك  من  ة

تم تصنيح الغ اا الأت . لمن  ة ال وث باصتخدام التصوير   .ArcGis10.8برنام  
  ال ري المختلفة 03/02/2023، الملت ط في (LAND SAT/8بالأقمات الصناعية )

  الا يمكن  ا اصتخدام الأتا .

 .رضي في وادي النفطلأالغطاء انسبة ( 1جدول )
2/ كم المساحة استخدامات الارض ت % النسبة المئوية   
تا . جردااأ 1  882.1 52 
 29 487.2 ن ا  تح يع. 2
 1 9.8 اصتعماإ  بشرية 3
زتاعيةمحا ي   4  263.3 16 
 2 38.7 مياا 5

  المجموع
1681.1 100 

 ( Arc GIS10.8( وبرنام  )2ال احث  اعتمادا  عل  )خري ة  المصدر: 
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  .( الغطاء الارضي في وادي النفط2خريطة )

 
 ( ARC GIS 10.8ا عل  ال  ): ال احث، اعتماد  المصدر

 تحضير مجموعات الترب الهيدرولوجية لوادي النفط:
تؤثر اخرصا   الهيدتولوجية للتربة عل  حجم الجريان الس و. النات  عن ه ول 

ولالك يجب أن تؤخا هاا اخرصا   في اإعت ات عند ت دير حجم الجريان  ؛الأم ات
بتصنيح الهيدتولوجيا  ت سيم التربة ،   (SCSقامت خدمة ا فاظ عل  التربة ) ،الس و.

عل  صرعة حركة الماا خ لها  وتكشح هاا المجموعا  أتبع مجموعا  هيدتولوجية بناا  
-A-Bالأتبع عن مدى دوت نسي  التربة في حدوم الجريان الس و.، والمجموعا  ه. )

C-D))  حيث أن ك  نو  له خصا صه اخرا ة  وتختلح موا فاته اخرا ة عن النو ،
( A - Dوعان )الآخر من حيث حدوم الجريان الس و. وحركة المياا الس وية  ويم   الن

( حالة وص ية  ظاوت B - Cتحرفي من حيث حدوم الجريان الس و.، بينما يم   )
 ( 2كما في الجدول ) (.(Maidment . p89 الجريان الس و. 
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 .(SCS( المجموعات الهيدرولوجية للتربة حسب طريقة )2جدول )
المجمعات الهيدرولوجية 

 للتربة
 صفات التربة

A 
 مع كمية قليلة جدا  من ال ي والغرينتح  ة تملية عمي ة 
 تملية مزيجية او مزيجية تملية-تملية

B تح  ة تملية أق  عمق من  نحA  مع معدل اتتشاح متوصط بعد ترتحب التربة مزيجية
 غرينية او مزيجية

C 
تح  ة تحينية محددة العمق مع معدل اتتشاح دون الوصط ق   و ول التربة ،  حالة التش ع 

 تحينية تملية مزيجية

D  تح  ة تحينية ذا  نس ة انتفاً عالية مع وجود تح  ة  ولة من التربة الناعمة الغرينية في
 تحينية–تحينية غرينية -تحينية تملية-مزيجية تحينية غرينية-الس ا مزيجية تحينية

1. Soil Conservation Service.Urban Hydrology for Small Watershed. Technical 

releases 55,2nd, U.S.Dept of Agriculture, Washington D.C.(1986). 

يتكون العم  من  ديد المجموعا  الهيدتولوجية للتربة في حوض وادي النفط اعتمادا  
، وك   الك خري    ة ((USDAعل    بيان   ا  خ  را ط الترب   ة المع  دة م   ن ق     الوكال   ة الأمريكي  ة 

، وكالك نسي  الترب ة  وعل   ه اا الأص اا تم 2001منظمة الأمم المتودة ل غاية والزتاعة 
  .ARC GIS 10.8،نش اا تح   ا  )خري  ة( ح وض من   ة الدتاص ة في ،تح ات برن ام  

وال   ا تعت      ،ت    ي أن هن   اك ن   وعي م   ن الفئ   ا  الهيدتولوجي   ة للترب   ة الس   ا دة في وادي ال   نفط
( ه  . المجموع  ة الهيدتولوجي  ة المايمن  ة والمايمن  ة عل    ح  وض وادي Bالهيدتولوجي  ة )مجموعتا  ا 

أه   م فئ    ا  الترب   ة في ح    وض من      ة  ،(3( واخرري     ة )3ال   نفط كم    ا ه   و م     ي في الج   دول )
الدتاص   ة، حي   ث أنه   ا مس   ؤولة ع   ن ظا   وت معظ   م الجري   ان الس    و.  وتتك   ون ه   اا الفئ   ة م   ن 

لأنه      ا المجموع      ة  ؛في من        ة الدتاص      ة هي      دتولوجيا   االص      خوت الص      ل ة وه      . الأك       ر انتش      ات  
الهيدتولوجي ة الأد  ول دياا الأق   ق دتة عل    امتص اص الم اا،   ا ين  ت  عن ه الك  ا م ن الجري  ان 

 الس و. 
  صناف التربة الهيدرولوجية في وادي النفطأ( توزيع 3جدول )

 % النسبة المئوية 2كم  ةالمساح المجموعة الهيدرولوجية للتربة ت
1 B 0190 0 000 

 000 0 0190 المجموع
 ( 3عم  ال احث، اعتمادا  عل  اخرري ة ) المصدر:
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 ( هيدرولوجية التربة في وادي النفط3خريطة )

 

 ( Arc GIS 10.8ال احث باإعتماد عل  برنام  ) المصدر:  
 التحديد المسبق لرطوبة التربة:

في من   ة الدتاص ة،  (AMS. IIتم  ديد تتحوبة التربة عل  أنها ا الة ال  يعي ة ) ،ذا  
وباص   تخدام تص   نيح الترب   ة والمجموع   ة الهيدتولوجي   ة للترب   ة، تم ا ص   ول عل     ال يم   ة العددي   ة 

، با  افة ك   تح   ة   الغ  اا الأت  . )اص تخدام الأتا  . (CNلمنونى تدفق تتحوب ة الترب ة )
، حي ث ي تم ،ع  اا ق يم Uniónوع    Arc gis 10.8يدتولوجي ة في ومجموع ة الترب ة اله

cn  ( 2( واخرري ة )2كعمود تقم. كما هو مو ا في الجدول ) 
 .المستخرجة في وادي النفط CNع قيم ــ( توزي4جدول )

 % 2المساحه /كم (CNقيم منوني الجدولة / )   
1 64 882.5 52 
2 73 487.3 29 
3 78 9.8 1 
4 88 262.8 16 
5 97 38.7 2 

 100 1681.1 80 المعدل
 ( (Arc Gis 10. 8ال احث اعتمادا  عل  مخرجا  برنام   :المصدر
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( وبما أنه تم ا صول عل  النتا   فما ه. ال يم التع اية ل  2وكما يت ي من الجدول )
(CN  )( .قيم5في حوض من  ة الدتاصة وه )، ( للمناتحق 12وتراوحت ال يمة بي )

( للمناتحق 89ذا  نفاذية المياا الأك  والأق  قدتة عل  ،نتاج جريان المياا الس وية، وبي )
وفي الوقت نفسه،  ،ذا  نفاذية المياا الأق  وال دتة الأك  عل  ،نتاج جريان المياا الس وية

ة عل  توليد التدفق وعدم نفاذية التربة له ت ثا مام من الناحية الهيدتولوجية من حيث ال دت 
للمياا، لالك هناك ،مكانية ك اة إلت اط المياا في بئر ا وض وا صول عل  كميا  ك اة  

(  وهاا دلي  يعزز أن 50ال يم الا حصلنا علياا أعل  من ال يمة المتوص ة ) ،كميا 
( كما هو 90جمالي للووض )ص ا ا وض يولد جريانا  ما يا  ص ويا ، حيث بلغ المعدل الإ

 ( 2مو ا في اخرري ة  )
 .في وادي النفط CN( توزيع قيم 4خريطة )

 
 ( Arc GIS10.8عم  ال احث باإعتماد عل  برنام  ): المصدر

  :(S) حساب المعامل
قابلية التربة ل حتفاظ بالماا بعد بدا عملية الجريان  ه.( Sقيم المعام  ) ،نَّ 

الس و.، كما أنَّه يصح حالة التربة المش عة بالماا ايضا بعد عملية الجريان أي بعد عملية 
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تسرب المياا ،  باتحن اإتض، ،نَّ يك تح  ة التربة الا تكون مش عة بالماا يختلح باخت ق 
     وبالتالي ف نَّ المعام   ،ثناا التساقط الم ريأمياا نو   التربة وعل  مدى امتصا اا لل

(S  يرت ط اتت اتح )(    ا وثي ا بنوعية التربة وغ ا اا الأت . وهو الاي يعكس من قيم الCN )
 ( 003، 2005المتيوتي، ع د )

( من الصفر يع  عن تدني امكانية التربة في احتفاظاا S)  قتراب قيم المعام اأنَّ  ،ذ
أما ،ذا اقتربت  الجاتية، ا يزيد من كمية المياا  ؛عل  ص ا المجرى بعد عملية الجريانبالماا 

نَّ ذلك يزيد من ،مكانية التربة اوهو الوصيط ل يمة المعام  فملم  ( 252قيم المعام  من )
  وبالتالي ت   كمية المياا الجاتية ،في اإحتفاظ بالماا عل  الس ا

 .ملم في وادي النفط (LA) – (CN)( توزيع قيم 5جدول )
 % 2كم  ةالمساح (ملم(la ىولمعامل التجريد الأ (ملم(Sقيم الاحتجاز القصوى  ت
1 113 21 698.7 42 
2 82 18.9 464.4 28 
3 60 14.2 257.3 15 
4 46 7.9 229.2 14 
 0 31.5  فر  فر 5

 100 1681.1 المجموع
 ( 5عم  ال احث باإعتماد عل  اخراتتحة تقم ) المصدر:

هو حساب خصا   التدفق في من  ة الدتاصة من خ ل  (Sحساب قيمة المعام  )
، وتتم هاا العملية بادخال  يغة جميع ( (Arc Gis 10.8أدوا  التولي  المكاني في

ال ترول، ومن لوادي (  (Sالمعادإ  وبالك نحص  عل  ال   ا   )اخررا ط( الا     معام 
في (  (S( يت ي أن ال يم الا تع  عن معام 5( واخرري ة )5خ ل م حظة الجدول )

( ملم  و ي  هاا ال يم ،  003-0( قيم، وتراوحت قيماا بي )5الوادي و لت ،  )
( ملم، وذلك من الناحية الهيدتولوجية  2 02الجريان ال الغ )( وه. أق  من متوصط 0)

ن ص ا التربة في الوادي تح يع.، مع ب اا الماا عل  ص وه مع وجود  عح؛  ا يشا ،  أ
(  (Sيس ب زيادة ك اة في تدفق المياا عل  ص ا الوادي  ووجدنا أن ال يمة الأك ر توزيعا  ل 

( من مساحة الوادي ونس ة 2كم  9 189( ،ذ     نس ة )003في الوادي ه. ال يمة )
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( والا تلياا قيمة CN( في قيم )12ويع  عناا بال يمة )%( من مساحة الوادي، 22)
( CN( من قيم )93%( من مساحة الوادي والا يع  عناا ب يمة )29( وه. )92)

 %(  30وب ية ال يم قيم  ويشكلون النسب المت  ية ال الغة )

 .( في وادي النفطS( توزيع قيم الـ)5خريطة )

 
 (  .9Arc GIS10ال احث باإعتماد عل  برنام  )  المصدر:

     ( في الوادي: LAحساب خصائص الاستخلاص )
كمية المياا المف ودة ق   بدا عملية الجريان عن تحريق الت خر أو عن   LAيحدد معام  

تحريق الن اتا  الا تعترض المي اا الجاتي ة أو المنخفض ا  في الترب ة، وك الك م ن خ  ل تس رب 
المياا الجوفية، والاي يرت ط اتت اتحا  وثي ا  بنوعية التربة والغ اا الأت .، ويم   خمس قيمة ا د 

(، وكلم    ا Sة احت    اا الم   اا في الترب   ة بع    د ب   دا الجري   ان الس    و. لمعام     )الأقص     لإمكاني   
اقترب  ت قيمت  ه م  ن الص  فر دلَّ ذل  ك عل    انخف  اض نس   ة ف   د الم   ر ق     ب  دا عملي  ة الجري  ان 

( مل  م 9 50الس   و.، وت  زداد ص  رعة تولي  د الجري  ان الس   و.، أم  ا ،ذا و   لت قيمت  ه ،  )
ع  دل الس  وب الأولي يص   ا مس  اويا  لمع  دل ت  دفق (، ف  ان مLAوه  و المتوص  ط  م  ن المعام    )

حج  م الجري  ان الس   و. ،ذا المي  اا الس   وية، في ح  ي ت  زداد كمي  ة ف   دان الأم   ات وي  نخفض 



 

 

 النمذجة الخرائطية لتقدير حجم الجريان السطحي للمياه في وادي النفط

 

 

https://journal.su.edu.ly/index.php/jlgs                      Email: jlgs@su.edu.ly 

 
49 

( بعملية )ج  LA(  ملليمتر  يمكن حساب قيمة المعام  )9 50الا )( (LA زاد  قيمة
(      من أدوا  Raster Calculatorاخرري     ة( باص    تخدام الآل    ة ا اص     ة اخرلوي    ة )

( خم  س ق يم وه  . LA( وق  د بلغ ت قيم  ة المعام   )(Spatial Analystالتولي   المك اني 
( ملم بالنس ة للمن اتحق الأك  ر خس اتة لمي اا الأم  ات، فش كلت نس  ة 1 22وتراوحت قيمة )

( عل   S -CN( لك   م ن )15 001%( من مساحة ا وض، مع  ا عنا ا ب ال يم )53)
( لك  من 0%( من مساحة ا وض مع ا  عناا بال يم )2وبنس ة ) (0التوالي، وبي ال يمة )

(S-CN عل    الت  والي للمن  اتحق ذا  ف   دان مي  اا الأم   ات الأق    ق     حل  ول الس  نة  ب  دا )
( 8 32عملية الجريان الس و.، وأن جميع قيم المعام   أق   م ن ال يم ة المتوص  ة ال الغ ة )

تا  مام   ا  م   ن الناحي   ة الهيدتولوجي   ة في الدتاص   ة (، وه   اا يلع   ب دو 0مل   م، و ي     جميعا   ا ،  )
 ا وض؛ لأن ص ا ا وض يمكن أن يولد أك  كميا  من الجريان الس و. 

 طبقات عمق الأمطار متساوية القياس في حوض الدراسة:
تعت  الأم ات المتساق ة المصدت الر يس. للمي اا الجاتي ة، وتعتم د كميتا ا وك افتا ا عل   

الأم   ات وقل  ة ه وله  ا     ويا أن  ه كلم  ا زاد  كمي  ة الأم   ات ال  ا إ    ، كلم  ا دتج  ة غ  زاتة 
ازداد  كمية المي اا المتدف  ة، والعك س ه و الص ويا  عن د انخف اض كمي ة الأم  ات ي تم التع  ا 

( ال   اي يعت     أح   د العنا    ر الأصاص   ية للمعادل   ة المس   تخدمة لت    دير Pع  ن اله    ول بالمعي   ات )
من الدتاصة(  تفت ر المن  ة ،  مح ا  مناخية،  Qز له بالرمز )عمق الجريان الس و. ويرم

وتم اصتخدام بيانا  ه ول الأم ات في مح ة مخموت لأنه ا مح  ة مج اوتة لمن   ة الدتاص ة حي ث 
تم تغ ية من  ة الدتاصة  كانت المن  ة مغ اة بمو ا  الأم  ات )مل م(، تم اص تخدام تحري  ة 

ري ت   دير ه   ول الأم   ات في المن  اتحق غ  ا الم اص  ة  تم وزن المس  افة العكس  ية، وه  . ،ح  دى تح  
لتوديد عم ق ه  ول  ARC GIS 10.8اصتخدام التولي  الجيو،حصا .  من برنام  

الأم    ات في المن     ة  تم ا ص   ول عل     خري    ة خر    وط الأم    ات المتوازن   ة وال   ا تراوح   ت ب   ي 
(، 1( واخرري   ة )1( مل  م كم  ا ه  و م   ي في الج  دول )285)( مل  م وبمتوص  ط 210-280)

وتنعكس هاا ال يم هيدتولوجيا  بشك  مام و،يجابي، حيث يست    الوادي كميا  ك اة من 
الأم ات صنويا ، وتزداد قدتة الوادي عل  توليد الجريان الس و. بالتزامن مع انخفاض دتجا  

 ا راتة والرياح في فص  الشتاا، وهاا يزيد من حجماا ومن الجريان الس و. 
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 .( آعماق تساوي المطر في الوادي6) جدول
 معدل عمق تساوي المطر على عمق تساوي المطرأ دنى عمق تساوي المطرأ ت
1 210 395 285 

 ( 1) ا عل  خري ةاعتماد   المصدر:

 .تساوي المطر في الوادي أعماق( 6خريطة )

 
 ( Arc GIS 10.8من عم  ال احث باإعتماد عل  ) المصدر:

 :ملم في الوادي( (Qتقدير أعماق الجريان السنوي 
ويعتم   د عم   ق الجري   ان الس    و. عل     ع ق   ة موج   ة م ري   ة معين   ة بمكون   ا  ح   وض 
ال   وادي، ،ذ يختل   ح عم   ق الجري   ان الس    و. ب   اخت ق ن   و  الغ    اا الأت    . ونفاذيت   ه  و،ذا  

في ت  اين أعم اي  كانت موجة الم ر ثابتة في جميع أجزاا ا وض ف ان الأتق ام المنوني ة ت توكم
ي   تم  دي   د عم   ق الجري   ان الس    و. بف   ترة زمني   ة ت    دأ و  ،الجري   ان الس    و. في أج   زاا ا    وض

بس وط الم ر عل  ص ا الأتض وتنتا. بصب الماا في المجرى  في ه اا الدتاص ة، تم حس اب 
مل م  ح وض من   ة الدتاص ة، اعتم ادا  عل   المع ي ا  ال  يعي ة ( (Qعمق الجريان الس و. 

بما في ذلك الجودة الهيدتولوجية للتربة ونو  الغ اا الأت  .، وال ا ي تم التع  ا عنا ا  للووض،
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( وم  ن خ   ل حس  اب المع  دل الس  نوي ل م   ات في ح  وض ال  وادي، la-s-cnم  ن ) ب  ال يم:
نجد عمق الجريان يع  عن كمية ما يجري عل  الس ا من المياا خ  ل ه  ول اإم  ات بعي دا  

(  وفي الج دول Hameed, H .M. 2013. P23التجميعي ة )ع ن مس احة ا  وض  
( مل  م، 300-5( يو   ا ق  يم أعم  اي الجري  ان وال  ا ت  تراوح م  ا ب  ي ال   يم )9( واخرري   ة )9)

( ملم، وهاا يدل عل  أن 092وقد بلغ معدل اعماي الجريان الس و. في حوض الدتاصة )
م   ا ي   نعكس ،يجاب   ا  م   ن الناحي   ة الأم    ات ال   ا إ      تص    ا جريان   ا  ص    ويا  في ال   وادي، وه   و 

الهيدتولوجية، ،ذ يدل عل  أن الوادي يتمتع ب دتة ك  اة و،مكان ا  عالي ة عل   تولي د الجري ان 
ل الك يحت وي ح وض ال وادي عل    ؛الما . عل  ص ا الوادي، وذل ك بس  ب ه  ول الأم  ات
 مناتحق تجميع ك اة تعم  عل  زيادة حجم تدفق المياا 

 .يان السنوي في حوض الوادي( أعماق الجر 7جدول )
 % 2المساحه/ كم عماق الجريان السنوي )ملم(أ ت
1 5 – 64 885.5 53 
2 64 – 123 484.2 29 
3 123 – 182 10.7 1 
4 182 – 241 262.1 16 
5 241 – 300 38.6 2 

 100 1681.1 المجموع
 ( 9اعتمادا  عل  خري ة ) المصدر:
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.الجريان السطحي السنوي )ملم( في حوض الواديعماق أ( 7خريطة )  

 
 ( Arc GIS10.8ال احث باإعتماد عل  برنام  ) المصدر:

 :( لحوض وادي النفطQVتقدير حجم الجريان السطحي السنوي )
وهو  ،مجمو  الجريان ،ل   مساحة ا وضهو  .(QV) الجريان الس و. السنوي د  يُ ع        

  (Hameed M, H, 2013    p.26-27من أهم حسابا  الدتاصا  الهيدتولوجية )
( في GIS ساب الجريان الس و.  وض الوادي المدتوصة تم احتسابهُ  من ت نيا  )

باصتعمال  يغة من المعادإ ، تم ا صول عل  خري ة  (ARCGIS10..8برنام  )
 (  9( اخرري ة )9في جدول )تو ا حجم الجريان السنوي  وض الوادي كما 

.( في حوض الوادي3( حجم الجريان السطحي السنوي )ملم8جدول )  
(3)م الحجم الفئات ت  % 
1 5 – 5.6 39418754 26 
2 5.6 – 9.94 59684738 39 
3 9.94 – 41.4 48675829 32 
4 41.4 – 269 1964821 1 
5 269 – 300 1987319 2 

 100 151731461 المجموع

 .(9ال احث اعتمادا  عل  خري ة ) :المصدر
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.( في حوض الوادي3( حجم الجريان السـطحي السنوي )ملم8خريطة )  

 
 (  Arc GIS10.8ال احث باإعتماد عل  برنام  ) المصدر:

 050,930,210وبحس  ب الدتاص  ة، بل  غ ،جم  الي حج  م الجري  ان الس   و. الس  نوي 
ون   رى أن  ،لإنت  اج الجري  ان الس   و. ل   ا  ال  وادي م  ترا  مكع   ا ،    ا يش  ا ،  ،مكان  ا  ك    اة

نتا   حساب اخرصا   الهيدتولوجية ت دعم ذل ك  وبش ك  أك  ر  دي دا ، وج ود كمي ة ك  اة 
م   ن مي   اا الجري   ان الس    و. خ    ل ف   ترا  ه    ول الأم    ات الغزي   رة  وفي ص   ياي هي   دتولوجيا 

م ت  وفر ا  وض للمي  اا، وال  ا النت ا   ت  دع ح وض ال  وادي، يع د ه  اا المو   و  ب الغ الأةي  ة لأنَّ 
يمك    ن اص    تخداماا لمجموع    ة متنوع    ة م    ن الأغ    راض داخ      من      ة الدتاص    ة بش    رط اص    تخدام 
الت نيا  الصويوة في المن  ة وت  ي اا بنا  علم. وعمل. )ميداني( وف  ا للمعايا الجغرافي ة 

 المعا رة 
 :الاستنتاجات

وه . ع  اتة ع ن صلس لة  ، (SCS-CNاص تخدم ال اح ث تحري  ة النم وذج الريا  . ) -0
م    ن المع    ادإ  ال     ا تعتم    د عل      مجموع     ة م    ن المتغ    اا  المتض     منة في حس    اب الجري     ان 

 الس و. 
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أظا       ر  الدتاص       ة أن ال يم       ة الإجمالي       ة  ج       م الجري       ان الس        و. الس       نوي بلغ       ت  -2
ا ي  دل عل    أن ص   ا ال  وادي يتمت  ع بامكاني  ة ك   اة  َّ   ؛( م  ترا  مكع   ا  050,930,210)

 الجريان الس و. لإنتاج 
اإعتم   اد عل     بيان   ا  الأقم   ات الص   ناعية   ل   ة بال يان   ا  الرقمي   ة لأنه   ا ت   وفر الدق   ة في   -3

تم تصنيح الغ  اا الأت  . لمن   ة الدتاص ة  ،النتا   النوعية والكمية التفصيلية لأي من  ة
  03/02/2023الملت ط بتاتيخ  (LAND SAT/8باصتخدام التصوير الفضا . )

في من   ة الدتاص ة، وباص تخدام (  (AMS II دي د تتحوب ة الترب ة ه . ا ال ة ال  يعي ة  -2
ددي ة لمنو نى جري ان تتحوب ة تصنيح الترب ة والمجموع ة الهيدتولوجي ة للترب ة تم   ي ق ال يم ة الع

 ( (CNالتربة 
في ح وض من   ة الدتاص ة وه . ( CNتم ا صول عل  النتا   وه . ال  يم التع اي ة ل   ) -5

( للمناتحق ذا  نفاذي ة المي اا العالي ة وانخف اض ال  دتة 12م  وتراوحت ال يمة بي )( قي5)
 ( للمناتحق ذا  نفاذية المياا المنخفضة 89عل  ،نتاج جريان المياا الس وية، و)

وال    ا تعت      مجموعتا    ا  ،يس    ود في وادي ال    نفط نوع    ان م    ن الفئ    ا  الهيدتولوجي    ة للترب    ة -1
 الهيدتولوجية السا دة الهيدتولوجية )ب( ه. المجموعة 

وادي ال   نفط أح   د أح   واض الأودي   ة الجاف   ة المام   ة ذا  الجري   ان الم   وي. في محافظ   ة   د  ع    ي ُ  -9
 كركوك 
 :التوصيات

،مكاني ة اص تخدام ت ني  ا  اإصتش عات ع  ن بع د ونظ  م المعلوم ا  الجغرافي  ة كوص يلة فعال  ة  -0
ودقي   ة لتودي  د المن  اتحق المت  دهوتة، م  ن خ   ل حس  اب ق  يم الأدل  ة والمؤل  را  الن اتي  ة، م  ن 

   وتصنيح الصوت الفضا ية NDVIخ ل 
 اح. ،نشاا مركز أبحام بيئية لغرض الدتاصة الدقي ة للمن  ة من كافة النو  -2
ا فاظ عل  أهم موتد تح يع. وهو التربة، وا د من ق ع الألجات، بالإ افة ،  المراق ة  -3

 المك فة في المن  ة، لمنع اصتنزاق التربة وإيئتاا لعملية التعرية 
ت نية اإصتشعات عن  :م   ،ت د و ديد مستجمعا  المياا باصتخدام الت نيا  ا دي ة -2

وذل  ك لض  مان هايتا  ا و   يانتاا والعم    عل     ؛((GISي  ة بع  د ونظ  م المعلوم  ا  الجغراف
 تنمية المناتحق المتدهوتة 
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معالج  ة المن  اتحق ال  ا تع  اني م  ن مش  اك  التعري  ة المحتمل  ة في المس  ت   ، م  ع  دي  د المن  اتحق  -5
الآمن     ة والأفض       ل ص     تخداما  ال ش     رية بم     ا يتواف     ق م     ع تح يع     ة انح     دات ص      ا الأتض 

 يح المياا من وادي النفط وجيولوجية المن  ة وأنظمة تصر 
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